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` ऊँता भ्या सस्त 





आमद्धास्कराचार्येः प्रणीतम्‌ । 
वीजगितम्‌ । 





महामहोपाध्याय-- 
श्रीदुर्गाप्रसादद्विवेदेन 
. इताभ्यां संस्क्ृत-हिन्दीभाषाव्याख्या भ्यां 
समलंकृतम्‌ । 


जयपुर-राजकीयसंस्कृतपाठ शालायां 
प्रधान-ज्योतिःशास्म्राध्यापकेन 
श्रीगिरिजाप्रसादद्विवेदेन 
संपादितम्‌। 
तच 


तृतीयाठृत्तौ 
लक्ष्मणपुरे 
श्रीकेसरीद्ाससेटस्य प्रबन्धेन 
नवल्लकिशोरयन्त्रालये मुद्रितम्‌ । 


( सर्वाधिकारो रक्षितः ) 
१६५१ १० 
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ब्ब्ड है । अस्तु-- 
स्रत में प्रथम आर्यभट ( ४२१ शक ) के वाद्‌ जो 
अन्थ गणितज्ञों ने बनाए उनमें भी कई लप्र हो चुके हैं।( र 


` प्रबोध श्रौर परमसुख की शवीजविन्रतिकल्पलताः आदि टी 
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ध 
अनुभू मिका ध 
यह बीजगणित भारताय ज्योतिःशाल के सिद्धान्त 
अर्थात्‌ रणित-स्कन्ध का मूलतत्त्व एवं बीज़-शक्ति स्वरूप अन्य 
चस्तु दै । जैसे बीज में वृक्ष गुप्त रहता दे वैसे ही गणित शाख के. 
महान्‌ दक्ष का उत्पादक यह बीज अनन्त शक्तियों का आधार- _ 
भूत है । इसकी उत्पत्ति इसी देश में हुई है, जिसका प्रमाण र 
सिद्धान्त आदि प्राचीन आर्ष ग्न्थों में अव्यक्तमूलक 
अश्नों के उत्तर साधक प्रकारो से ज्ञात होता है। वहाँ 
व्यक्त की सिद्धि बीजगणित के विना किसी प्रकार सुगमता से 
नहीं दे । 1 1 
परन्तु इसके आर्ष अन्यं कालगाति से छुप्त हो गए ड 
से यह विद्या अरव, ग्रीक एवं इटली, जर्मनी आदि योरप के देशों प 
में फैली है । इसका ईगलैरड में सन्‌ १५४७ में सूत्रपात हुआ है । ` 
इस समय यह वहाँ पर अपने विशाल एवे व्यापक रूप को प्राप्त 
हो गई है । यह निष्पक्षपात और निर्विवाद ऐतिहासिक निर्णय 





मु 


भथ 


भूमिका देखिए ) केवल मास्कराचार्य का यह बीजगणित ही सर्वत्र 
अचलित और पठन-पाठन के उपयोग में प्राचीन काल से आ रहा | 

है । इस पर कृष्देवज्ञ ( १४८५ शक ) कृत “नवाझूर , सूर्य- 
दैवज्ञ (१४६३ शक )कृत बीजभाष्य, रामकृष्ण का 


उपपत्ति और गणित के अन्थ उपलब्ध है । इनमें करष्णदेवज्ञ क 
“नवाहुर' सत्र टीकाग्रन्थों से उत्तम एवं गणित के मार्मिक ` 
से पूर्ण हे । "2५2 9 

००... [. 0. 4. 
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; 4 समय भारतीय संस्कृत विद्यालयों में यह बीजगणित 
> पाठ्य प्रन्थ है । परन्तु इसका विषय अत्यन्त कठिन होने 
विशेष प्रतिभा .की अपेक्षा रखता दै । प्रायः सर्वसाधारण को 
है इसमें. सफलता नहीं प्राप्त होती | यह सब इस विद्या के पथिकों को 

परिज्ञात है । किसी अंश में गणित जिज्ञासुओं को सहायता. मिले 
. इस अभिप्राय से जयपुरमहाराजाश्रित, संस्कृतपाठशाल्लाध्यक्ष 
 म० म० श्री ६ दुर्गाप्रसाद ट्विवेदीजी ने # इसकी संस्कृत टीका 
' हिन्दी में अर्थ, गणित विस्तार आदि के साथ लखनऊ के 
द्र “नवल किशोर-प्रेस' से सन्‌ १८६३ में पहले प्रकाशित 
था । उसके बाद सन्‌ १६१७ में इसका दूसरा संस्करण 
। अब इसका तीसरा संस्करण प्रकाशित हो रहा है ! 





स्था हुई थी, वह इस समय की प्राय: सभी छोटी-बड़ी प्रत्येक 
भाषा की शिक्षाआ का प्रारंभ काल जानना चाहिए । हिन्दी भाषा 
कु म शिक्षा देना आवश्यक समा गया, क्योंकि यही देश की 
व्यापक श्राषा है, इस कारण शिक्ला-विभाग के आधिकारियों ने 
. दूरदर्शिता से उस समय के देशहदितेषी एवं अधिकारी विद्वानों से 
गणित की पाठ्य पुस्तकें भी लिखने की इच्छा प्रकट की । तदूनुसार 
..._ काशी के म० म० अ्रीबापूदेव शाली ने “बीजगणित बहुत ही 
अपूर्व लिखा जो कि अंग्रेजी के पिष्टा 218८0): के नवीन 
| से मूषित है । इसके वाद्‌ पं० मोहनलाल और बं० कुंज- 
री ने हिंदी बीजगणित, लघुत्रिकोणामिति और रेखामिति तत्त्व 
लिखे थे, जो बहुत ही उपयोगी थे । 

आप मेरे पज्यपाद पिता थे । आपका स्वर्गवास संवत्‌ १६६४ के चैत्र 
में स्वदेश “अयोध्या' में हो|गया 1 
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यह सव ग्रन्थ बड़ी योग्यता से सरल रीति और 
दृष्टि से विद्यार्थियों के लिए तैयार किए गए थे | जो आज 
उपयोगी हैं । पर दुःख है, ऐसे सुबोध, सरल अन्थ शिक्षाज्षित्र 
उठाकर बड़ी दूर फेंक दिए गए हैं । अब केवल वैदेशिक 
आधार पर अनेक छोटे-बड़ प्रन्थ पाठ्य में नियत हैं, 
वास्तव में कोई उपयोग नहीं हे । इधर बहुत दिनों से चक्रवर्ती 
चक्र का बोलबाला है, संभवतः अब उसने विश्राम लिया हो । _ 


जयपुर 


सरस्वती -पीठः | 
१।४। १६४१ 
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भूमिका 


` गणितानुरागिणः ! 


लीलावतीसंज्ञितं व्यक्रग शितं सस्कृत-डिन्दीभाषाक्लेखाभ्यां 
्याख्यातमस्माभिरिति प्रसिद्ध तावत्‌ । यदनन्तरमेवास्या 
लावत्या द्वित्रा हिन्दीरीका मोहमय्यादिनगर्या प्रकाशिता 
| श्रूयते | संमति बीजसंज्वितमव्यक्नगाणित तथा भाग्‌ व्या- 
मेवे यथास्थानं परिवत्यं परिष्कृत्य च प्रकाशितम्‌ । अपि 
नीमहरहः पाश्चास्यनूतनसंकेतेनेव भारतीयगर्णितोपपत्ती- 
८ बोभूयते, तत्रैव पुननेव्यगाणितिकानां साजरागा ्टत्ति- 

रूपचीयते; तावता मन्ये कति पयसंमयेन घरं चीनगाणितप क्रिया लुप्ता 
१ प्राचीन शिलाले अथवा ताश्रपत् में मी बीजगणित के अठ॒सार संवत्‌ शक 

लेख रहता हैं, इसलिए पुरातच्वज्ञा को इस गणित से भी परिचय रखना 

हैं । उदाहरण-- 

“अस्मिन्नद्धि चतुषुु पक्तिथिवारकेंषु प्ठो नग- 

त्रिन्नोइन्यैल्लि मिरन्वितः स्मृतिलवः स्यात्साशिशाकस्य सः | 

नन्दन्नस्तियिरन्ययुक्‌ स च लवो विश्व्नवारोऽन्ययुग्‌ 

रा तत्ममनययुकमयषासयोदतौ स्यान्मितिः ॥ 
यहां शक, पद, तिथि, वार और नवत्र के मान क्रम से उनके आद्यवर्ण कल्पना 


न होते हैं-- र्वा 
+ से शकश्रादि के मान ये सिद्ध होते हैं- हुक 
रा नक्षत्र का मान ३ रूप जानकर शक आदिकों में उत्थापन देने से यह-समय ज्ञात 
= १६६४ पक्त=२ तिथि5१२ वार-६ श्नौर नदत्र=२ अर्थात्‌ शालिवाहन 
४ वैशाख शुक्त द्वादशी शुक्रवार कत्तिका नचत्र | 

यन्त्रालय के “दक्षिण गोलयन्त्र पर जो श्लोक खुदे हैं उनमें से यह 
है । इसका संशोधन भर गर्त मेरे शिष्य श्रीमाधवशाक्जी पुरोहित ने 

नः, 





रन. किर कक 


। जद के सकी लत बल की की. 





भविष्यतीति । सेयं गणितशेली भारतीयेदंत्तहस्तावलम्बा लुप्ता 
माभूद्‌ एतदर्थमत्र विशिष्यप्राचीनपरिपाव्या गणितजातं विश्व- ` 


भवति चात्र श्लोकः-- 


अत्युत्तानतरभमेयरचना पार म्परीबन्धुरं 

स्प्टोदाहरणक्रमं कचिद्हो नूत्नक्रियाम।सलम्‌ । 
एवं बालकबोधसाधनछरते टीकान्तरेभ्योऽधिकं = ` 
भाषामाप्यमिदं परन्तु गणका व्युत्पत्तिसंपत्तये ॥ 





एतदेव श्रीमद्धास्करीयं बीजगणितं संमति सर्वत्र पठनपाठन- 
` व्यवहारेषु प्रवतेते श्रीधरपञनाभीनें तु नामतो ज्ञायेते । यद्‌ 
ब्रह्मगुस्वीज ब्राहस्फुटसिद्धान्तान्तगंतं दश्यते, तत्त शब्दार्थतः 
संकुचितमेव । एकं बनं ज्ञानराजदेवज्ञेरुपनिबद्धं तदपि खल्यम्‌ । 
एवं नारायणीयबीजमपीति दिक्‌ । है 


बीजगणिते मरसङ्गादुद्‌ धृतानि प्राचा वाक्यानि यथा-« 


) द्वौ राशी ज्षिपेत्तत्र (इष्ठतेऽथोराशौ ) पृ. १३४। 
) पश्चकशतदत्तथनातू-- पृ. २३६ । 

9 चलुरादतपरगैसतैः-- श्रीधरा चारयसूतम्‌ । पृ,२६ { 
) “क्गप्षस्य चेन्ूलं--' पद्मनाभबीने | पृ, ३२८॥ 
) 'राशिक्षेपाद्‌ वधक्षेपः-' पृ. ३३२ । 

) श्रिभिः पारावताः पश्च- षृ. ३७५ | . « 

) “निराधारा क्रिया यत्र-' पृ. ४२४ | 


^~ ~+ ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ 


6 ग < न ~ ~ ~ 












ह (३) 
८ ) 'परदष्टशतकाः क्रीव्वा-- १. ४२६। 
९  & ) आलापो मतिरमला-- पृ, ४२७। 

(१० ) 'राशियोगक्रृतिः-- ९. ४५१ । 

(११ ) “यत्स्यात्साल्पवधार्धतः-- प्‌, ४८२ | 
(१२ ) 'राश्योयेयोः तियुतिवियुती--' पृ, ५०२। 
ध “को राशिखिभिरभ्यस्तः--' प. ११४। 

(१४ ) 'हरभक्का यस्य कृतिः--' पृ, ४२१ | 








श्रीगणेशाय नमः । 


बीजगणितम्‌। 


विलासिनामकेन व्याख्यानेनालंृतम्‌। ` 
9728 = 
जयति जगदमन्दानन्दमन्दारकन्दौ ` र 
वृजिनशमनवीजं पार्वती जानिरेकः । 
तदनु गणितविद्यानांटिकासत्रधारों 
जयति धरणिरतरं भास्कराचार्यवर्यः ॥ १ ॥ 
तातश्रीसरयूप्रसादचरणस्ववरत्तसेवापरो 
मातृश्रीहरदेव्यपारकरुणा पी यूषपूर्णा स्तर: । 
हत्पद्मश्रम रायमाणगिरिशो दुर्गाप्रसाद: सुधी ^ 
रथ्येतृप्रतिभोद्रमाय कुरुते बीजो परि व्याक्रतिम्‌॥ २॥ 
अथ तत्रभवान्‌ भास्कराचार्यो ग्रहगणितरूपं सिद्धान्तशिरो- 
मणि चिकीपुस्तदुपयोगितया तदध्यायमूतां लीलावतीनामिकां 
वयङ्गगणिंतपाठीं निमाय तथामूतं बीनगणितमारभमाणः मत्यूह- 
व्यूहनिरासाय शिष्यशिकतार्थ मङ्गलमादौ निवध्नाति-- 


उत्पादक यत्य्रवदन्ति बुद्धे- < 
 रधिष्टितं सत्पुरुषेण सांख्याः । सं 


२ 3 बीजगणिते- 


उयक्रस्य कृत्स्नस्य तदेकवीज- 
मव्यक्रमीशं गणितं च वन्दे ॥ १॥ 


उत्पादृकमिति । पद्ममिदमर्थत्रयवाचि । तत्र प्रथमं तावदव्यक्तपक्षे 
व्याख्यायते-तद्‌ अव्यक्त प्रधानं सांख्यशास्त्र जगत्कारणतया प्रसिद्धं 
वन्दे अभिवादये । सांख्याः सेश्वराः श्री भगवत्पतखनिमतानुसारिणो 
यद्‌ बुद्धः महत्त्वस्य उत्पादकमभिन्य खकं प्रवदन्ति कथयन्ति । ननु 
प्रधानमचेतनं कथं कार्यमुत्पादयेदित्यत उक्तं पुरुषेणाधिष्ठितं सदिति । 
यथाहि-कुलालादिना चेतनेनाधिष्ितं कपालादि घटाद्युत्पादकं तद्रादि- 
व्यर्थः । निरीश्वगा; कपिलमत। नुसारिणस्तु पुरुषनिरपेक्षमेव प्रधान- 
सुत्पादकं प्रवदन्ति । 

-तदुक्त श्रीमदीश्वरक्ृष्णचर णे:- 

“बत्सविवृद्धिनिपित्त ज्ञीरस्य यथा प्रव्ृत्तिरक्षस्य । 
पुरुषविमोत्तनिमित्तं तथा प्रवृत्तिः प्रधानस्य' ॥ ५७ ॥ 

“यथा तृणोदकं गवा भक्षित ` च्तीरभावेन परिणम्य वत्सविरद्धि 
करोति पुष्टे च वत्से निवर्ते । एवं पुरुषविमो्षनिमित्त प्रधानमि- 
त्यज्ञस्य प्रवृत्ति: इति तद्धाप्यम्‌ । ननु तादृशे प्रधाने कि प्रमायामि- 
त्यत आह-कत्स्नस्य व्यक्तस्थैकवी जमिति । समस्तस्य व्यक्तस्य कार्य- 
जातस्य एकं बीजं कारणमिति ॥ अथेशपतक्षे-अत्र यत्तदोलिङ्गविपरि- 
शामेरः यदिति स्थाने यं तदिति स्थाने ते चेति बुद्धिमता व्याख्यैयम्‌ | 
तमीशं सबिदानन्दरूप बन्दे । सांख्याः, सम्यक ख्यायते ज्ञायते 
आत्मा यया सा संख्या आत्माकारान्त:करणयाबृत्ति;, सा विदयते येषां 


ते सख्याः आत्मज्ञानिन इत्यथः । सत्पुरुषेण नित्यानित्यवस्तुविवे- 


केदायुत्रफलमोगविरागशमद मादिसंपत्तिमुमुचुत्वैतिसाघनचतुष्टयसंपननेन 


` ञ्मयिष्ठितमादरनैरन्तर्यभ्यां श्रवयाविषयीक्रतं सन्तं बुद्धेस्तत्त्वज्ञानस्यो- 


त्पादक प्रवदन्ति । ननु तस्याजनकत्वादबुद्धिजनकत्वे मानाभाव इत्यत 
आद-समस्तस्य व्यक्तस्य एकमसाघारणं बीजमुपादानमित्यर्थ: । 
ध्यतो वा इमानि भूतानि जायन्ते इति 'तत्सट्टा तदेवानुप्राविशत्‌" 
“तस्माद्वा एतस्मादात्मन श्रकाशः संभूतः" इति च । श्रथ गित 


धनणषद्धिषम्‌ । ३ ३ 


पन्ते - तद्व्यक्तं गणितं बीजगाणितमिति यावत्‌ । बन्द । गणितवन्दुनेन 
तदृधिष्ठात्री देवता बन्द्यत इति सांख्याः संख्याविदो गणकाः सत्पुरुषेण 
स्वरूपयोग्येन अधिष्ठितमभ्यस्तं यद्‌ बुद्धेः प्रज्ञायाः उत्पादकं प्रवदन्ति । 
कीदृशम्‌ । समस्तस्य व्यक्तगणितस्य एकं बीजं मूलमित्यर्थः । उप- 
जातिबृत्तमेतत्‌ ॥ १९ ॥ 


भाषाभाष्य । {अ 


सकलभुवने कदेते सेस संसारसागरस्यैकम्‌ । 
आयापदाराकिन्द मितकुरुविन्द नमस्कुर्मः ॥ १ ॥ 
श्रीमास्कराचार्यविनिर्मितस्य 
विधाय पारटीगणितस्य टीकाम्‌ । 
यास्य वीजस्य चिकीर्षुरस्मि 
मव्याकृतिव्याकृतिरत्ञमार्या: ॥ २ ॥ 
प्रणाम्य साद्रं मूध्नी पित्रोः पादारविन्दयोः । 
दुर्गाप्रसाद: कुर्ते भाषामाष्यं मिताक्षरम्‌ ॥ ३ ॥ 
श्रीभास्कराचार्य, लीलावती पाटीगणित को बनाकर अव बीज- 
गणित की निर्विष्न समाप्ति के लिए आरंभ में मङ्गलाचरण 
करते हैं-ए 
सांख्यशास्त्रसंबन्धी पहला अर्थ-- 
सांख्यशास्त्र में जो बुद्धि अर्थात्‌ महत्तत्त का अभिव्यंजक-- 
प्रकराति-पुरुष की संनिधि से कदा जाता है, संसार के अद्वितीय कारण 
उस अव्यक्त प्रधान (प्रकृति) की मैं बन्दना करता हूँ। 
उत्तरमीमांसा ( वेदान्त ) शास्त्रसंबन्धी दूसरा अर्थ-- 
आत्मज्ञानी, जिसको सत्पुरुष अर्थात्‌ साधनसंपन्न पुरुष के द्वारा 





१ मौरीचरणपडूजमित्यर्य: | २ कान्त्या तिरस्कृतप्रवालमित्यर्य: । ३ भव्या दोषहानेन 
रम्यां आकृती रचनाविशेषों यस्य तत्‌ । 

४ बहम ही एक नित्य वस्तु है, उससे भिन्न संपूर्ण वस्तु अनित्य हैं' ऐसे विवेचन 
को “नित्यानित्यवस्तुवित्ेक' करते ६ । गन्व, माल्य, चन्दन, वनिता आदि लौकिक 
विषय मोग और अम्रतपान, नन्दनवनकरीडा श्रौदि पारलौकिक विषयमोग से अत्यन्त 
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डे * बीजगणिते- 


भली भाँति आराधित बुद्धि अर्थात्‌ तत्वज्ञान का उत्पादक कहते हैं, 
उस ब्रह्माण्डोद्रवर्ती घटपटाई कायौ का असाधारण कारण एवं 
सबिदानन्दस्वरूप ईश्वर की मैं बन्दना,करता हूँ। £ 
ज्योतिःशास्त्रसेबन्धी तीसरा अर्थ-- 
संख्या ( गिनती ) के ज्ञाता ज्योतिषी लोग, जिसको सूचमबुद्धि 
` और परिश्रमशाली पुरुषों द्वारा अभ्यस्त किया. गया, जो बुद्धि 
अर्थात्‌ माति का उत्पादक बतलाते हैं, उस संपूर्ण व्यक्तगणित (पाटी- 
गणित ) के भूलभूत वीजगणित की मैं वन्दना करता हूँ॥ १॥ 
पूर्व प्रोक्त व्यक्रमव्यक्रवीजं 
प्रायः प्रश्ना नो विना5व्यक्रयुक्त्या । 
ज्ञातु शक्या मन्द धीभि्नितान्तं 
“4 4 
यस्मात्तस्माद्रच्मि बीजक्रियां च॥ २॥ 
इदानी मेक्षावत्मदत्तिहेतु विषयादि चतुष्टयं संगतिं च मदशेयति- 
पूवेमिति । तस्माद्धेतोः बीजस्य यावत्तावदादिवणैकरपनाभिः 
क्रियमाणस्य. गणितस्य क्रियामितिकतेव्यतां वचि वे । यस्माद्‌ 





किरति को “इहामुत्रफ लमोगविराग" कहते हैं ॥ तसन्ञान के सहायक श्रवण, मनन 
आदि विषयों को छोड़ श्रन्य विषयों से मनोद्रत्ति के रोकने को -शम' कःते हैं। 
तज्ञान के साधन श्रवण मननादिकों को छोड़कर शब्दादि विषयों में प्रवृत्त कर्णादि 
बाह्लेन्द्रियाँ जिस वरि से निवृत्त हो, उसको “दम कहते ए । 0च्वज्ञान के सहयोगी 
श्रवण, मननादि छोड़कर शब्दादि विषयों से वानर्यो के उपराम को “उपरति' 


कहते हैं। भयव पर्याप्त भोग के बाद गन्ध, माल्य ग्रति विषयों के चतुर्ाधरम (संन्यास) 


मं परित्याग को “उपराति” कहते हैं | शीत और उष्ण की सहनशीलता को “पित्िा" 


कहते हैं । शब्दादि विषयों से रोके हुए मन का, तत्वज्ञानोपफारक श्रवण आदि में 
समाधिस्थ होने को समाधान” कहते हैं। ग़रु और वेदान्तवाक्यों में निश्चल 


विश्वास को “श्रद्धा! कहते हैं | मोक्षय इच्छा को श्ुग्ता' कहते हैं । नित्या- 


नित्यवस्तुविवेक, इहामुत्रफलमोगविराग, शम ओदि लः पदार्य और मुखता ये चार 
साधन वेदान्तशाल्न में सुप्रासिद्ध हैं । , > 


धनरेषड्िधम्‌ । ५ 


व्यक्त वणेकल्पनानिरपेक्ञं गणितं पूर्व प्रोकृम्‌ | ततः किमित्यत 
अआह-अव्यक्रवीजमिति। अव्यक्न बीजगणितं मृलं यस्य तत्‌। « 
तथा च पूर्व प्रोकतमपि व्यङ्गं तावत्सम्यक्कया न ज्ञायते यावदूबी ज- 
क्रिया नोपपद्यते । तत्कि व्यक्ज्ञानाथेमेवारम्भो न चेत्याइ-- 
यस्मात्युधीभिः माज्ेर्यक्युकत्या विना प्रश्नाः मायो ज्ञातुं नो 
शक्याः । मन्दधीभिस्तु नितान्तं हातुं नो श्याः। अशक्या एवे- 
त्यः । प्रश्नाआत्रसिद्धान्तशिरोमण्युक्ताः । इतरे च पृच्छकेच्छाव- 
शादपि ज्ञातव्याः । अत्र बीजक्रियां वच्मीति बदता आचार्येण 
एकवर्णेसमीकरणानेकवर्णसमीकरणमध्यमा हरणभावितरूपभेद- 
चतुष्टया भिन्नं गणित विषयत्वेन भद शितम्‌ । तदुपयुक्रतया घनणंष- 
ड्िथखषड्डिधवरी्षपडिथकरणीपड्िधकुट्कव गे पक तिचक्रवालान्यपि 
विषयत्वेन प्रदर्शितानि | विषयस्य शास्य च प्रतिपाद्यप्रातिपादक- 
भावः संबन्धोऽपि बीजक्रियां वच्मीत्यनेन दशितः । प्रयोजन तु 
प्रश्नोत्तराथज्ञान गोलज्ञान च । परम्परया जगतः शुभाशुभफला- 
देशश्च । अध्येतणां धर्मार्थकामप्राप्तिश्न वेदाइस्वादिति | शा- 
लिनीत्तमेतत्‌ ॥ २ ॥ 


प्रथम पाठकों की प्रवृत्ति के लिये विषय, संवन्धः प्रयोजन, आधे- 
कारी और अन्थसंगाति कहते हैं--- ९ 


जिसका अव्यक्त अर्थात्‌ बीजगाशित मूल सिद्धांत हे; उस व्यक्त 
अर्थात्‌ लीलावती नामक पाटीगाशित को मैंने पहले बनाया है। परंतु 
बीजगणित की युक्तियों के विना प्रश्नों के उत्तर लाने की रीति प्रायः ` 
स्पष्ट ज्ञात नहीं होती और वह मंदबुद्धियों के लिए तो बहुत ही कठिन 
पड़ती है । इस अंथ में एकवर्णा समीकरण से लेकर भावित तक 
चार प्रकार के वीजभेद और उनके उपयोगी घनर्णषपड़विध आदि एवं 
कुट्टक, वर्गप्रक्ाते और चक्रवाल यह विषय है । विषय अथात्‌ प्रतिपादय | 
का प्रतिपादक अर्थात्‌ घीजगणित शास्त्र का सम्बन्ध दै । प्रश्ोत्तर 


"कक का 


& ; बीजगरिते- 
ज्ञान प्रयोजन दै । सुपात्र पढ़ने ओर पढ़ाने के अधिकारी हैं । इस- 
लिये अब मैं बीजगणित की क्रिया ( रीति) को भी कहता हूँ । 
धनर्णसंकलने करणसूत्रं ठत्तादेम- 
योगे युतिः स्यारक्नययोः स्वयोवा 
धन्णयोरन्तरमेव योगः ॥ 


 “ अथधनसीसंकलनां तावदुपजातिकापूर्वाधेनाइ-योगे युतिरिति। 
` ज्ञययोः ऋणयो: स्वयोधनयोवी योगे कर्तव्ये युतिः स्यात्‌ । 


अस्यायमभिमायः-ययो राश्योर्योगो विषयोऽस्ति तौ रूपात्मकौ 
वर्णात्मकौं करण्यात्मकौ वा स्यातां, तहिं तयो राश्योः कायैः 
करमादुरक्रमतोऽथ वाइुयोग:-' इति व्यक्लोक्तरीत्या योगः कायैः स 
एवात्र योगः स्यात्‌ । करण्योस्तु वोभोऽन्तरं वा “योगं करण्योमे- 
हतीं भकरप्य-' इत्यादिवदयमारकारेण विधेयम्‌ । एवं बहूना- 
मपि | इत्थं सजातीययोगोऽवधेयः। यत्र व्वेकराशिधेनमपर ऋणं 
तयोयोंगे कर्ैव्ये किं करणीयमित्याई-धनणयोरन्तरमेव योग 
इति । उवरितस्य धंनणस्ववशायुतेरपि धनणत्वमवसेयम्‌ ॥ 
संकलन ( जोड़ने ) का प्रकार-- 

यदि द्वो राशि घन अथवा ऋण हों तो उनका व्यक्तगणित की 
रीति से योग द्वी यहाँ भी योग होता है । एकं राशि घन और दूसरा 
ऋण हो तो भी व्यक्तगणित के प्रकार से उनका अन्तर यहाँ पर योग 
होता है । यहाँ शेष घन बचे तो घन और ऋण बचे तो ऋण 
होता हे | 

उपपत्ति-- 

(अर ) ने ( क ) से तीन रुपये ऋण लिया, फिर चार रुपये ऋण 
जिया, इस प्रकार (अ ) ने सात रुपये ऋण लिया। फिर (अ) को 
तीन रुपये और चार रुपये इस प्रकार सात रुपये मिले परन्तु धन कुछ 
नहीं बचा, क्‍योंकि सात रुपये ऋण लिया था। अब जो (र) चार रुपये 


का 
धनरौषड्धषम्‌ । ७ 


ऋण करे और तीन रुपये अर्जन ( पैदा ) करे तो उसके एक रुपया ऋण 
रहेगा । यदि चार रुपये अर्जन करे और तीन रुपये ऋण करे तो अवश्य 
ही एक रुपया धन रहेगा । इससे योगे युति:---' यह सूत्र उपपन्न हुआ । 


उदाहरणम्‌- 
रूपत्रयं रूपचतुष्टयं च 
क्षयं धनं वा सहितं वदाशु । 
स्वर्ण क्षयं स्वं च एथक्‌ एथढ़ मे 
धनर्णयोः संकलनामवेषि ॥ १ ॥ 
अन्न रूपाणामव्यक्कानां चायाक्षरास्युपल- 
क्षणार्थं लेख्यानि यानिं ऋण गतानि तान्युर्ध्व 
विन्दूनि च। 
न्यासः। रू ३ रू ४ योगे जातम्‌ रू ७ 
न्यासः। रू ३ रू ४ योगे जातम्‌ रू७ ` 
न्यासः। रू ३ रू ४ योगे जातम्‌ रू १ 
न्यासः। रू ३ रू ४ योगे जातम्‌ रू १ 
एवं भिन्नेष्वपि 
इति धनर्णसंकलना %। 








# अत्रेद पयं स्मरणीयम्‌-- 
अणोरणीयात्‌ महतो महायानचिन्त्यमूलग्रकृतिप्रभावः | 
¦ महेश्वरो वा ऋणरूपरारिविचारणीय इदि सांख्यविद्विः ॥ 


।# 4. 


ह बरीजगणिते- 


उदाहरण 
तीन ऋण, चार ऋण या तीन घन। चार घन, या तीन धन चार 
ऋण, या तीन ऋण और चार धन इनका योग अलग अलग क्या होगा १ 
यहाँ सुगमता के लिये रूप और अव्यक्तराशि के आदि के अक्षर 
लिखते हैं | जैसे 'रूप को रू और "व्यक्त राशि यावत्तावत्‌ इत्यादिकों 
को या इत्यादि । ऋण राशि के मस्तकं पर एक बिन्दु का चिह्न 
_ देते हैं | जैसा-रू  । रूप उस राशि को कहते हें जिसका मान 
ज्ञात हों और अव्यक्त राशि वह है जिसका मान अज्ञात हो । 
जैसा कि रू रे रू ४" इस पहले उदाहरण में, रूप तीन 
तथा रूप चार श्रय हैं, इसलिये इनके शिर पर बिन्दु का चिह्न 
लगाया गया है | अब इन दोनों का योग उक्त प्रकार से रूप सात 
.... क्ूण द्वोता हे रू ७ ऐसा ही आगे भी जानना चाहिए । 
(१) न्यास | रू ३ रू ४ ॥ इनका योग रू ७ हुआ । 


(२) » | रू ३ रूछ इनका योग रू ७ हुआ | 
(३) » रू ३ रू ४ + इंनका योग रू है हुआ | 
(४) ,, रू »े रू४ इनका योग रू १ हुआ । 


इसी प्रकार, भिन्नाह्ों का भी योग किया जाता है, परंतु वहाँ 
समच्छेंद विधि का स्मरण रखना चादिए । 
संकलन समाप्त | 





धर्नणव्यवकलने करणसूत्रं ठत्ताधम्‌- 
| संशोध्यमानं स्वम्ग॒णत्वमेति 
े स्वत्वं क्षयस्तद्ुतिरुक्वच्च ॥ ३॥ 
अथ धनसैम्यवकलनमुपनाल्युत्रार्धेनाह-संशोध्यमानमिति। 
शोध्यते अपनीयते यत्तत्संशोध्यमानम्र्‌ रूप वणेः करणी चेति 
चिलिङ्गी । सामान्यान्पुंसकतवम्‌ । तद्यदि धनमस्ति तहिं ऋण- 
, त्वेति, यदि क्तयोऽस्ति तहिं“धनत्वमेति.। पश्चादुक़वद्योगश्च। 





धनणेषद्िम्‌ । =, € 


शरस्यायमभिमायः-ययोरन्तरं कतैव्यमास्ते तयोम॑थ्ये संशोध्यमा- 

नस्य धनणैतावरेपरीत्यं विधाय योगे युतिः स्यात्‌-' इत्यादिना 

तयोर्योगः का्ैस्तदेव व्यव कलन फलमवधेयम्‌ ॥ ३ ॥ 
व्यवकलन ( घटाने ) का प्रकार-- 

जो राशि घटाई जाती है, उस को संशोध्यमान कहते हैं । वह संशोध्य- 
प्रान ( घटनेवाली ) राशि धन हो तो ऋण और ऋण हो तो धन हो जाती 
है । फिर उनका योग "योगे युति: स्यात्‌ --! इस प्रकार से करना ॥ 

डपपत्ति-- 

(अ) के धन सात रुपयों से धन तीन रुपया घटाना है, तो सात 
रुपयों का स्वरूप रू ४ रू ३ यह हुआ । अब, इसमें से तीन रुपया 
घटाने से, शेष 'रू ४' रहा । इसी प्रकार ऋण सात रुपयों से, ऋण तीन 
रुपया घटाना है, तो साव रुपयों: का स्वरूप “र ४ रू २! यह हुआ । 
इसमें तीन रुपया जोड़ने से शेष “रू ४? रहा । यह बात संशोध्यमान 
राशि के घन-ऋग् के वैपरीत्य से सिद्ध होती हे । इसी प्रकार धन सात 
रुपयों से ऋण तीन रुपया घटाना है; तो धन सात रुपयों 
का स्वरूप रू १० रू ३ हुआ । इसमें तीन रुपये जोड़ देने 
से अन्तर सिद्ध होता है, तो यहाँ भी संशोध्यमान राशि का वैपरीत्य 
सिद्ध हुआ । इसी प्रकार करण सात रुपयों से धन तीन रुपया 
घटाना दहै, तो ऋण सात रुपयों का स्वरूप रू,१० रू 
३! यह हुआ । इसमें तीन रुपया घटाने से “रू ९० यह अन्तर 
हुआ । यहाँ पर भी संशोध्यमान राशि का वैपरीत्य सिद्ध हुआ । 
ऐसा ही सर्वत्र जानना । इससे संशोध्य मानं स्वस्ण॒त्वमेति' इस 
प्रकार की उपपत्ति स्पष्ट प्रकाशित होती दे ॥ ३ ॥ 


उदाहरणम- 
त्रयाद्‌ हं स्वात्स्वर्रणाहर्ण च 


व्यस्तं च संशोध्य वदाशु शेषम्‌॥ 





१० बीजगणिते 


न्यासः । रू ३ रू २ अन्तरे जातम्‌ रू १। 

न्यासः । रू ३ रू २ अन्तरे जातम्‌ रू १ । 

न्यासः। रू ३ रू २ अन्तरे जातम्‌ रू ५। 

न्यासः । रू ३ रू २ अन्तरे जातम्‌ रू ५। 

इति धनर्णव्यवकलनम्‌ । 

उदाहरण--- 

तीन धन में दो घन, वा तीन ऋण में दो रण, वा तीन धन 
` में दो ऋण, अथवा तीन ऋण में दो धन घटाने पर शेष क्या 
बचेगा ? 

(१ ) न्यास | रू ३ रू २ इन का अन्तर रू १ हुआ । 

(२) » /रू ई रू रे इनका अन्तर रू १ हुआ | 

(३) » । रू ३ रू रे इन का अन्तर रू ५ हुआ। 

(४) » ।रू ह रू२ इन का-अन्तर रू ५ हुआ । 

व्यवकल्नन समाप्त । 





गुरने करणसूत्र ठत्तार्थम- 
स्वयोरस्वयोः स्वं वधः स्वणघाते 
क्षयः न ॥ 
अथ गुणनं भुजंगप्रयातपूर्वा धखणए्डे नाह-स्वयो रिति । खयोषै- 
नयोः अस्वयोऋणयोवा वधो गुणनं एकस्यापरतुल्याइत्तिर्धन॑ 
भवति | खणेषाते तु क्षयः स्यात्‌ । एतदङगं भवति-यदि गुणयो 
। गुणकर्चेति द्वावपि धनग्रणं वा स्यातां तहिं तदुत्पन्नं फलं धनं 
स्यात्‌ । अत्र गुणनफलस्य धनरत्वमात्रं मतिपादितम्‌ । अङतस्तु 
व्यक्कोक्नाः सर्वेऽपि गुणनपकारा द्रष्टव्या; ॥ . 





धनणेषद्ियम्‌ । ` ११ 


गुणन का प्रकार-- 
गुणन के दो राशियों में एक को गुरय और दूसरी को गुणक 
कहते हैं | दोनों राशि धन वा ऋण हों, तो उन का घात धन दोगा 
और उन में एक धन दूसरा ऋण हो तो उन का धात ऋण होगा । 
उपपत्ति-- 
गुण्य की गुणक के समान आवृत्ति को गुणनफल कहते हें और 
गुण्य, गुणकों में एक को गुरुय दूसरे को गुणक मान सकते हैं। ( यह 
बात लीलावती के शुर्यान्त्यमङ्कु--¬ इत्यादि गुणनंसूत्रों के व्या- 
ख्यान से स्पष्ट है ) गुएय और गुणक धन हों तो गुणनफल घन 
होगा । उन में एक घन दूसरा ऋण हो तो गुणनफल ऋण होगा? 
क्‍योंकि गुणकतुल्य स्थानगत ऋण गर्यो का योग ऋण होता है । 
अथवा, पूर्बोक्त रीति से यदि घन ओर ऋण दो समान राशि हों तो 
उनका योग शून्य होता हे । जैसे "ररर इनका योग रू० हुआ । 
इन को किसी एक तुल्य अङ्क से गुणने से भी योग शून्य ही होगा । 
इस लिये रू २ रू २” इन को घन तीन से गुणने से पहले स्थान 
में धन-घन का धात रू ६ घन हुआ । दूसरे स्थान में, घन और 
ऋण का घात यदि ऋण न मानें तो रू ६ रू ६” इन का योग 
शून्यात्मक न होगा । इख कारण, धन और क्रूण का घात ऋण ही 
होगा। इसी प्रकार 'रू २ रू २ इन दो राशियों को ऋण तीन से 
गुणने से पहले स्थान में घन और ऋण का घात ऋण रू हैं हुआ। ` 
दूसरे स्थान में यदि ऋण-ऋण का घात घन न माने तो रू ६ रू 
६? इन का योग शून्य न होगा । इससे स्पष्ट प्रतीत होता हे कि 
ऋणात्मक राशियों का घात घन ही होता दे । इस प्रकार स्वयोरस्व्रयो: 
स्वं वध:--” इस गुणनसूत्र की उपपत्ति स्पष्ट होती है ॥ 


उदाहरणम्‌- 
धनं धनेनरखणेन निधन 
द्वयं त्रयेण स्वग्धणोनं कि स्यात्‌ ॥ २॥ 


१२ ४ बीजगणिते- 


न्यासः।रू २ रू ३ धनं धनध्नं धनं स्यादिति 
जातम्‌ ₹ ६ 
न्यासः । रू २ रू ऋरण्डराध्नं धनं स्या- 
दिति जातम्‌ रू ६ 
न्यासः । रू २ रू ३ धनमूणगुणमूणं स्या- 
दिति जातम्‌ रू ६ 
न्यासः। रू २ रू३ रं धनगुणम्रं स्या- 
दिति जातम्‌ रू द 
इति धनरणीसुणानम । 





उदाहरण--- 

घन दो को धन तीन से, वा ऋण दो को ऋण तीन से, वा घन 
दो को ऋण तीन से अथवा क्रूण दो को घन तीन से गुणने से 
गुणनफल अलग अलग क्या होगा ? 

( १ ) न्‍यास। रू २ रू ३ । धन को घन से गुणने से गुणनफल 
रू. ६ घन हुआ । 

(२) न्यास । रू रे रू ई । ऋण को ऋण से गुणने से गुणन- 
फ़ल्न रू ६ घन हुआ । 
: (३) न्यास | रू २रू है । धन को ऋण से गुणने से गुणन- 
फल रू है ऋण हुआ। 

(४ ) न्यास । रू रे रू ३ | ऋण को धन से गुणने से गुणन- 
फल रू ९ ऋण हुआ | 

घन-ऋण राशि का गुणन समाप्त । 





धनरोपदिषम्‌ । ९ १३ 


--भागहारेषपि चैवं निरुक्तम्‌ ॥ 
उदाहरणम- 
रूपकं रूपचतुष्टयेन 
धनं धनेनर्णख्रोन भक्तम्‌ । 
ऋणं धनेन स्वर्णेन किं स्याद्‌ 
हतं वदेदं यदि बोबुधीषि ॥ ३॥ 
न्यासः । रू ८ रू ४। धनं धनहतं धनं स्या- 
दिति जातम रू ९। 
न्यासः । रू दे रू ७1 ऋशमूणहतं धनं स्या- ` 
दिति जातम्‌ रू २। £ 
न्यासः । रू ठं रू७। ऋरं धनहतम्ग्णं 
स्यादिति जातम्‌ रू २। 
न्यासः । रू ८ रू४। धनम्दण हतम्ग॒णं स्या- 
दिति जातम्‌ रू २। 
ु इति धन्णभागहारः। 





अथ भागहारं मुजंगपयातपू्ाधेरोषशकलेनाह-- भागहर इति। 
भागहारेऽपि गुणनवदेव निरक्रमित्यथेः। अस्यायमभिपरायः-- 
भाज्यभाजकयोरुभयोरपि धन्वे ऋणात्वे वा लब्धिधेनमेव स्यात्‌ । 
यदा खेकतरस्य धनत्वमितंरस्य ऋणत्नं तदा लब्धिऋणमेव भवति ॥ 


१४ < बीजगणिते- 


भागहार का प्रकार-- 
भाज्य और भाजक दोनों धन या ऋण हो तो लब्धि घन होती 
है । यदि एक धन और दूसरा ऋण हो तो लब्धि ऋण होती है । 
उपपत्ति - 
मागहार में गुणन के समान संपूर्णं क्रिया होती दै । जैसा-- 
गुणन में घन-घन का, या ऋण-ऋयण का घात घन होता हे, वैसा ही 
यहाँ पर घन राशि में घन राशि का, या ऋण राशि में ऋण का 
भाग देने से लब्धि धन होती है, क्योकि घन या ऋण राशियों का 
घात घन ही होता है । इसी प्रकार भाज्य और भाजक में कोई एक 
घन हो और दूसरा ऋण तो भी लब्धि ऋण होगी, क्योंकि धन 
आर ऋण का घात ऋण होता है । और हर लब्धि का घात सर्वत्र 
भाज्य राशि के समान होता है।।इससे- भागदहारे--- यह उपपन्न हुआ | 
उदाहरण 
« घन आठ में घन चार का; या'ऋ्रण आठ में ऋण चार का, या 
करण आठ में घन चार का, अथवा घन आठ में ऋण चार का; 
भाग देने से क्या लब्धि होगी १ 
(१) न्यास | रू ८ रू ४ | धन ८ में धन ४ का भाग देने 
से धन रू २ लब्धि मिली । 
( २.) न्यास । रू दे रू ४। ऋण ८ं में ऋण ४ का भाग देने 
से घन रू २ लब्धि मिली । 
(३) न्यास | रू दे रू ४ । ऋण <ं में घन ४ का भाग देने से 
ऋण रू २ लब्धि मिली । 
(४ ) न्यास | रू ८ रू ४ | धन ८ में ऋण ४ का भाग देने से 
ऋण रू २ लब्धि मिली ॥ 
घन ऋण राशे का भागहार समाप्त । 


धनणषद्खिवम्‌ । = 


बर्गादी करणसूत्र उत्ता्धम्‌- 
कृतिः स्वर्णयोः स्वं स्वमूले धनरों 
न मूलं क्षयस्यास्ति तस्याकृतित्वात्‌ ॥ ४॥ 
उदाहरणम्‌- 

घनस्य रूपत्रितयस्य वर्ग 

क्षयस्य च ब्रहि सखे ममाशु ॥ 
न्यासः। रू ३ रू जात वर्गो ₹ € रू € । 
उदाहरणम्‌- 

धनात्मकानामधनात्मकानां 

मलं नवानां च एथग्वदाशु ॥ ४ ॥ 
न्यासः । रू € । मलम्‌ ३ वा ३ । 
न्यासः । रू € । एषामवर्गस्वान्मूलं नास्ति। 


इति धनरीवर्भमले । 
इति धनर्णषद्ठिधम्‌। 





श्रथ वरी तन्मूलं च सुजगपयातोत्रर्थेनाह- तिरि । खस्य 
धनस्य ऋणस्य च वा वर्ग: स्वं स्यात्‌ । अथ म्‌लमाह-स्वमूले 
धनर्णे इति । स्वस्य धनस्य मूले धनो भवतः | धनस्यैव वर्गस्य 
मूलण्णमपि भवतीति भावः । अथात्र विशेषमाइ-न मूलं क्षथस्या- 


१६. ~ बीजगणिते- 


स्तीति । अत्र हेतु प्रदशयति-तस्याकृतिल्वादिति । वरस्य मूलं 
लभ्यते । ऋणाङस्तु न वगैः कथमतस्तस्य मूलं स्यात्‌ ॥ ४ ॥ 
इति ्विवेदोपाख्याचायंश्रीसरयूमसादयुत-दर्गाभसादो ते लीला- 
वतीहृदयग्राहिशि बीजविलासिनि धनणषड्डिधविवरणं समाप्तम्‌ ॥ 


वरी-वर्गमूल का प्रकार-- 
घन अथवा ऋण राशि का वर्ग धन होता है और उस धनात्मक 
राशि का वर्गमूल घन वा ऋण दोतादै। ऋणराशि का मूल नहीं 
होता, क्‍योंकि बह ( ऋणात्मक राशि ) वर्ग नहीं है ॥ ४ ॥ 
डपपत्ति-- 
किसी एक राशि के समान दो घात को वर्ग कढते हैं | घनात्मक 
राशि को धनात्मक राशि से; या.ऋणात्मक राशि को ऋणात्मक 
राशि से गुण देने से उन का धात धन होवा है, यह बात सिद्ध है, 
इसलिये वर्गात्मक राशि सदा घन होती है और उसका मूल घन वा 
ऋण होता है । ऋणात्मक राशि वर्य नहीं है, क्योंकि घन, ऋण 
राशि का धात ऋण होता है वह किसी का समद्विघात नहीं हो सकता । 
इस से 'कति: स्वर्णायो:-- उपपन्न हुआ ॥ ४ ॥ 
उदाहरण--- 
घन तीन और ऋण तीन इनका वर्ग कया है ? 
(११ न्यास । रू ३ । इसका वर्ग रू € हुआ । 
(२) » ।ैरू ह । इसका वर्ग रू & हुआ | 
उदाहरण-- 
धन नौ अथवा ऋण नौ का वरीमूल क्या होगा ? 
( १) न्यास | रू ६ इसका भूल रू ३ घन, या रूई ऋण हुआ । 
(२) » रू & यह वर्गात्मक राशि नहीं है, इस कारण इस का 
मूल नहीं मिलता है । 
घन-ऋण राशि का वर्ग-वर्गमूल समाप्त । 
दुर्गाप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मितान्तरे । 
... वासनाभन्लिसुभग संपूर्ण स्व्ग्रपाड्भिधम्‌ ॥ 





खषड्िधिम्‌ । > १७ 


खसंकलनव्यवकलने करणसूत्र त्तार्धम्‌- 
खयोगे वियोगे धनर तथेव 
च्युतं शून्यतस्तद्धिपर्यासमेति ॥ 


अथ शून्यस्य संकलनव्यवकलने सुजंगमयातपूवाधेनाद-ख- 
„ मोग इति । रूपस्य यावततावदादिव रौस्य करणया वा शून्येन सह 
` योगे वियोगे वा कत्तेव्ये रूपादिक घनमृणं तथैव भवेत्‌ । योगवि- 
योगकृतो न कश्निद्निशेष इत्यथैः । अत्र खयोगो द्विविधः | खेन 
योगो रूपादेः खयोग इत्येकः । खस्य योगो रूपादिना खयोग 
इति द्वितीयः । एवं प्रियोगोपि द्विविधः | खेन वियोग इत्येकः। 
खाद्ियोग इति द्वितीयः । तत्र द्विविधेऽपि खयोगे प्वेस्मिन्खवि- 
योगे च रूपादिकं धनमृणं वा यथास्थितमेव | खाद्वियोगे विशेष- 
माह-च्युतमिति । धनगणं वा रूपादिकं शून्यतः शोधितं सद्वि- 
पर्यासं वेपरीत्यमेति भामोति । धनं शून्यतरच्युतग्रणग्णं चेद्धनं 
भवतीत्यर्थः ॥ 
शून्य के जोड़ने-घटाने का प्रकार-- 
शून्य को किसी राशि में जोड़ने या शून्य में किसी राशि को जोड़ने 
ओर शून्य को किसी राशि में घटाने से भी घन या श्नृणक्ता विप 
यासि अर्थात्‌ हेर फेर नहीं होता । जो शून्य में किसी राशि को घटा 
हे तो वह घन हो तो ऋण और ऋण हो तो धन हो जाती है । 
् उपपत्ति-- 
जो योग करने की संख्या केवल दो हो तो, उनमें से जिस संख्या 
में दूसरी संख्या जोड़नी होगी, उस पहली संख्या को योज्य और 
दूसरी को योजक कहते हैं । योज्य और योजक के बीच में, योजक, 
का जितना हास ( कमी ) होगा, उतना ही योगज फल अर्थात्‌ 
जोड़ का भी हास होगा । इस प्रकार योजक के तुल्य योजक का हास 
होने से, योगज फल में भी ज ड्रास होगा। उख दशा में, 





शद + बीजगणिते 


योज्य के समान योगज फल सिद्ध होगा । और जव योज्य योजक 
में योज्य के समान हास होगा, तब योजक के तुल्य योगज फल 
होगा । इसलिये कडा है कि, शून्य को किसी राशि में जोड़ वें - 
अथवा शून्य में किसी राशि को जोड़ दे, तो भी वह राशि ज्यों की 
त्यों रहती हे । 

घटाने की दो संख्याओं में, बड़ी संख्या को वियोज्य और छोटी 
को वियोजक कहते हैं | वियोज्य का वियोजक के तुल्य हास होने से 
अन्तर सिद्ध होता है और वियोजक का जितना हास होगा, उतना 
ही अन्तर की वृद्धि होगी । अब जो वियोजक के तुल्य वियोजक 
का हास हो तो, अन्तर में वियोज्य तुल्य वृद्धि होगी अर्थात्‌ वियाज्य 
संख्या के तुल्य अन्तर सिद्ध होगा । इस लिये कहा दे कि, शून्य 
को किसी राशि में घटाने से उसका मान नहीं बिगड़ता । वियोज्य 
का जैसे जैसे हास होता जायगा वैसे दी अन्तर का भी हास दोगा, 
यह प्रसिद्ध है । जैसा, वियोज्य ५ आर वियोजक ३ है तो अन्तर 
२ हुआ, अब यहाँ ४ वियोज्य रक्खा तो अन्तर १ हुआ, ३ 
वियोज्य रक्खा तो अन्तर 2 हुआ, # वियोज्य रक्खा तो अन्तर 
१ हुआ, १ वियोज्य रक्खा तो अन्वर २ हुआ, और ० शून्य 
वियोज्य रक्खा तो अन्तर ३ हुआ । इस लिये कदा दे कि, शून्य में 
किसी राशि को घटाने से, उस के धन-क्रण चिह्न बदल जाते हैं 
अथीत्‌ वह घन हो तो ऋण और ऋण हो तो घन हो जाता है। इससे 
खयोगे वियोगे घनर्ण तथैव--यह सूत्र उत्पन्न हुआ ॥ 


उदाहरणम- 
रूपत्रयं स्वं क्षयगं च खं च 
किं स्याव्खयुक्तं वद्‌ खच्युतं च ॥ 
न्यासः। रू ३ रू ई रू०। एतानि खयुतान्य- 
विक्वतान्येव । 





ॐ बहुत्र 'खाच्च्युतम्‌? इति प दश्यते स प्रॉमादिक एव | 


खपद्धिधम्‌ । दे १६ 


न्यासः। रू ३ रू ३ रू०। एतानि खाच्च्य- ` 
तानि रू ३ रू ३ रू०। 
इति खसंकलनव्यवकलने। 
रूपत्रयमिति । घन रूपत्रयम्‌ ऋणं रूपत्रयं खं च एतत्त्रय- 
मपि पृथक्‌ पृथक्‌ खयुकगं कि स्यात्‌ | अत्र खेन युङ्गं खयुङ्गम्‌ । 
खे युकं खयुङ्गम्‌ । इत्युदाहरणद्रयमपि द्रष्टव्यम्‌ । एवं खच्युत- 
मित्यत्रापि तृतीयापश्चमीतत्पुरुष भ्यामुदहर णद्रयं द्रष्टव्यम्‌ । 
उदाहरणु--- 
धन तीन, ऋण तीन और शून्य, इन में शून्य को जोड़ने से 
अथवा, शून्य में इन को जोड़ने से आर उन्हीं में शून्य को घटाने से 
वा शून्य में उन को घटाने से, कया फलं होगा १ 
न्यास 
(१) योज्य, रू ई रूर रू० 
योजक, रू ० रू ० रू० 
योग रू३ रू है रू० 
(२) योज्य, रू० रू० रू० 
योजकः रूर रूर रू० ९ 
योग रू ३ रू है रू० 
(३ ) वियोज्य, रू ३ रू रे रू० 
वियोजक, रू० रू० रू० 
अन्तर रू३ रूर रू० 
( ४ ) वियोज्य, रू० रू० रू० 
वियोजक, रू३ रूरे रू० 
अन्तर रूर रू रू० 
यँ चार उदाहरण दिये है, पर पले तीन उदरो में, योग 


२० 3 बीजगणिते- 


* और अन्तर करने से कुछ विकार नहीं हुआ । चौथे उदाहरण में ऋण 
ओर घन का व्यत्यय हुआ है । 
शून्य का जोड़ना-घटाना समाप्त ॥ 


खगुणनादिषु करणसूत्र॑ ठत्तार्थम- 
नवधादौ वियत्खस्य खं खेन घाते 
खहारो भवेत्खेन भक्श्च राशिः ॥ ५॥ 


अथ खगुणनादिकं भुजंगमरयातोत्तरार्धेनाह-वधादाविति। यथा 
पूर खयोगवियोगयेद्ैविध्यङ्गं तथा खगुणनभ ननयोरपि द्वैवि- 
ध्यमास्ते | खस्येति खेनेति च। वगादिषु त खस्येत्येक एव भकारः 
संभवति | बगादेकरणे द्वितीयप्तंड्यानपेत्तणात्‌ । तत्र खस्येति 
भकारेष्वाह--खस्य शुन्यस्य वधादौ गुणनभजनवग्रेतन्मुलघन- 
तन्मूलेषु कतेव्येषु गुणनफलॉदिंक शून्य स्यात्‌ । खेनेतिगुणन- 
भकारे फलमाह--खं खेन धात इति । खेन शून्येन घाते कस्य- 
चिदृङ्स्य गुणनफलं खं स्यात्‌ । अत्र खगुणश्चिन्त्यश्च शेष- 
विधौ इति व्य्गोक्तो विशेषो द्रष्टव्यः | अन्यथा 
„+ ` +तिभज्यकोन्मण्डलशङ्कुधाता- 
हे चरञ्ययाप्तं खलु यष्टिसंज्ञम्‌ ' 
इत्यानयने गोलसंधौ यश्यभावापत्तिः स्थात्‌ । तत्र तु गोलज- . 
रीत्या लम्बज्यासमाना यष्टिरायातीति विस्तर उपपत्तीन्दुशेखरे 
द्रष्टव्यः | खेनेति भजनप्रकारे फलमाह--ख़ह्ारों भवेदिति खेन 
# अत्र जीवन्मुक्तदशान्त:-- 
. शत्याभ्यासवशास्खतामुपगतों राशिः पुनः खोदइतो- 
ध्प्यावृत्ति पुनेर तन्मयतया न प्राक्तनीं गच्छति । 
श्रात्मास्यासवशादनन्तममलं विद्रूपमानन्ददं _ 
आप्य ब्रह्मपदं न संसृतिपयं योगी गरीयानिव ॥ 





खपड़िधम्‌ । = २१ 


भक्नो राशिः खदारो भवेत्‌ । खं शून्यं दारश्छेदो यस्य स खहारो- 
ऽनन्त इत्यथः ॥ ५॥ 
शून्य के गुणन-भजन-वर्ग वर्गमूल का प्रकार - 

जैसा शून्य का योग और अन्तर दो प्रकार का होता है, वैसा 
ही गुणन और भजन भी दो प्रकार का होता है। वरी, वर्गमूज़, घन 
और घनमूल यह सब एक ही प्रकार के हैं । क्योंकि इन के करने में 
दूसरी संख्या की अपेक्षा नहीं पड़ती । गुणन में, शून्य को किसी 
राशि से गुण दें अथवा, किसी राशि को शून्य से गुण दें तो भी 
गुणनफल शून्यः ही होगा । भागदार में इतना विशेष हे कि--शून्य 
में किसी राशि का भाग देने से फल शून्य ही मिलता दै, पर शून्य 
का किसी राशि में भाग देने से, बद राशि खहर अर्थात्‌ उस के 
नीचे शून्य छेद ( हर ) दो जाताउदे-1 

उपपत्ति+-- 


अङ्के अभाव में, उस स्थान की पूर्ति के लिए शून्य० यह चिह्न 
विशेष लिखते हैं . गुणक, यह आवर्तक है । क्योंकि गुणकतुल्य, 
गुएय की आवृत्ति करने से, गुणनफल होता है। इस कारण गुण्य के 
अभाव से गुणनफल का भी अभाव सिद्ध हुआ। इसी प्रकार, भाज्य के 
हासवश से, लब्धि का भी हास होता दे, जव कि भाज्य शूल्य है, 
तो लब्धि अवश्य ही शून्य होगी । इसी प्रकार जैसे भाजक का हास 


होगा वैसे ही लब्धि की बृद्धि होगी। और जब कि भाजक का परम _ 


हास होगा, उस दशा में लब्धि की परमतब्ृद्धि होगी। इसी हेतु लब्धि 
की अनन्तता कदी है । इससे वधादौ वियत्‌-- सूत्र की उपपत्ति 
स्पष्ट प्रनीत होती हे ॥ ५॥ ; डे 


उदाहरणम- 
दिप्न॑ त्रिहस्खं खहृतं चयं च 


शून्यस्थ वर्ग बंद मे पद च॥५॥ 


२२ ~ बीजगणिते- 


न्यासः। गुर्यः रू ० । गुणकः रू २ गुणिते 
जातम्‌ रू ० । 

न्यासः। भाज्यः रू० । भाजकः रू ३ भक्ते 
जातम्‌ रू० । - 

न्यासः। भाज्य;रू ३। भाजकः रू० भक्ते 
जातम्‌ रू + 

अयमनन्तो राशेः खहर इप्युच्यते । 

. . द्विश्नमिति । द्वाभ्यां हन्यते गुए्यते तद्‌ द्विप्नमिति व्युत्पत्त्या 
शून्ये गुण्ये दवौ इन्तीति व्युत्परया शून्ये गुणके च पृथगुदाहरणं 
द्रष्टव्यम्‌ । इन्द्रवजाइन्द इदम्‌ ॥ 

उदाहरण -- 

शून्य को दो से गुणने से या दो को शूल्य से गुणने से, शून्य में 
तीन का भाग देने से, या तीन में शून्य का भाग देने से क्‍या फन्न 
मिलेगा ! और शून्य का वर्म वरगमून क्या होगा १ 

( १ ) न्यास । गुएय रू० गुणक रर गुणनफल रू० हुआ । 

(२7 गुण्य रू २ गुणक रू० गुणनफन रू० हुआ । 

(३), भाज्य रू० भाजक रू ३ भजनफल्न रू० हुआ । 

(४) ». भाज्य रू ३ भाजक रू० भजनफल रू > हुआ | 

` यह ३ अनन्तराशे खहर कहलाती है । $ 


- अस्मिन्विकारः खहरे न राशा- 
वपि ्रविष्ेष्वपि निःखतेषु। 
बहुष्वपि स्याल्लयसष्टिकाले 
ऽनन्तेऽच्युत भूतगरोषु यद्वत्‌ ॥ ६॥ 
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न्यासः। रू० अस्यवः रू० । मलम्‌ रू० 
एवं खघनादि । 
इति खषड़्िधम्‌॥ 
अथात्रखहरराशेरविकारतादृष्टान्तपसङ्गन भगवन्तमनन्तं स्तौति 
` आस्मिन्निति | प्रलयकाले करपान्तसमये मगवति अदेशव्यसपनने 
अनन्ते अन्तरहिते अच्युते विष्णौ बहुष्वपि भूतगणेषु प्रविष्टेष 
लीनेषु । अपि वा छष्टिकाल्े निःखतेषु देहादि मत्तया भगवतो- 
ऽच्युतात्पृथगुभूतेष्वपि यदवदविकरो नास्ति । नहि तेषु प्रविष्टेषु महान 
भवति निःखतेषु वा लघुभेवति । तथास्मिन्‌ खहरे राशावपि बहु- 
ष्वपि राशिषु प्रविष्टेष निःखतेषु बा विकारो नास्तीति | उपजाति- 
इत्तमेतत्‌ ॥ ६ ॥ प 
इति द्िषेदोपाख्याचारयश्रीसस्य्रसाद सुत-दुगा पसादो ्ीते 
लीलावतीहृद यग्राहिंणि बीजविलासिनि 
खपषड्डिधविवरणं समाप्तम्‌ | ` 


इस खहर राशि में कोई राशि जोड़ी जाय अथबा घटाई जाय तो 
भी कुछ विकार नहीं होता । जैसे प्रलयकालमें परमेश्वर छे शरीर में 
अनेक जीव प्रविष्ट होते हें ओर सृष्टिकाल में निकल आते हैं, तो 
भी उस (परमेश्वर ) के शरीर में कुछ विक।र नहीं होता कि, जीवों के 
प्रविष्ट होने से मोटा और निकलने से दुब॒ला हो जाय । यद्यापि इस 
खहर राशि में भिन्नाक् के जोड़ने आदि से स्वरूप में विकार पड़ 
जाता है, तो भी उस की लब्धि का अनन्तत्व ( अनन्तपना ) नहीं 
नष्ट होता । जैसे अवतारों के भेद होने से उस परमेश्वर के स्वरूप 
में तो अन्तर पड़ जाता है, पर अभीष्ठ फलदान में कुछ विकार नहीं 
होता । ऐसी ही खहर राशि को भी जाननी चाहिये । 

इस खहर राशि में विरोष यह हे--जैसे > इस में ३ जोड़ना 


क्ती 


२४ र बीनगणिते- 


है तो (कल्प्यो हरो रूपमहारराशेः' इस व्यक्तगणित की रीति के 
अनुसार १ हर कल्पना किया, क्योंकि जिस राशि में ३ को जोड़ना 
है, वह राशि भिन्न है अर्थात्‌ उसके नीचे शून्य का छेद लगा हुआ 
है । फिर 'अन्योन्यहारामिहतों हरांशौ-- इस प्रकार से समच्छेद 
करके, उन दो राशियों का योग वा अन्तर करने से कुछ विकार 
नहीं पड़ा अर्थात्‌ वद योग और अन्तर से उत्पन्न राशि का स्वरूप 
समान ही रहा । न्यास 5 में ई को जोड़ने के लिये समच्छेद करने 
से + £ ऐसा स्वरूप हुआ और इन का योग > बही अवित 
राशि हुई । इसी प्रकार अन्तर करने से भी वही राशि हुई ८ । 

यहां पर स्वरूप में विकार नहीं पड़ा, परन्तु भिन्नाह् के साथ योग 
या अन्तर करने से, विकार पड़ेगा । जैसे & में ३ को जोड़ना है, 
तो समच्छेद करने से $ + 5 ऐसा स्वरूप हुआ, इनका योग $ 
हुआ । यदि कहें कि एक राशि-के-छेद से दूसरे राशि के छेद्वांश को 
गुणने से, समान छेद हो जाने यर्‌ आगे का श्रम व्यर्थ है । जैसे, 
प्रकृत में $ खहर राशि के शून्य हर से; दूसरे राशि ‡ के छेद और 
अंश को गुण देने से £ समान छेद वाली हो गई । अव इनका 
योग अथवा, अन्तर करने से कुछ भी विकार नहीं होता तो भी 
खहर का खहर राशि से योग अथवा, अन्तर करने में अवश्य विकार 
होगा। जैसे ‡+% यद दो खर राश हैं, इनके तुल्य हर होने से योग 
हू हुआ । जव इस अवस्था में क्‍योंकर कंद सके कि अवश्य विकार 
हुआ, पर वास्तव में यहाँ पर भी फल में नहीं; किन्तु स्वरूपमात्र में 
विकार हुआ । ऐसा नहीं होता कि ३ तीन में ° शून्य का भाग देने 
से भिन्न फल मिले और ८ आठ मेँ भाग देने से दूसरा, किन्तु दोनों 
स्थानों मेँ अनन्तता का व्यभिचार नहीं होता । 

जैसे उन्नतांशजीवारूप शडकु में हग्ज्यामुज़ तो इष्ट द्वादुशाक्गुल 
आदि शब्कु में क्या! इस त्रैराशिक से सिद्धान्त भय में छायासाघन 
किया गया दै । वहाँ उदयकाल में उन्नतांश की जीवा का अभाव होता 
है और हुण्ज्या त्रिज्या १२० के समान होती है । अब दो, तीन) 
चार आदि अङ्गुल के शब्कुओं पर से, उक्त त्रेाराशिक से यह खहदर 
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छाया सिद्ध होती हैं ५०।२९०। *=° इन में फल का भेद नहीं 
है । अर्थात्‌ उस काल में न्यूनाधिक प्रमाण वाले भी शड्कुओं से जो 
छाया सिद्ध की गई हैं उन की अनन्तता ही है । उसी काल्न में 
३४३८, १२०) १००) ६० इन त्रिज्याओं पर से उक्त त्रैराशिकः 
से द्वादशाङ्गुल शङ्कु की यद्द छाया आती हैं ४१२५६ | -*५५०। 
१२०० | १५८ इन में भी फल भेद नहीं है । इसी विषय पर 
ओऔमुनीश्वर ( उपनाम-विश्वरूप ) ने पाटीसार नामक स्रन्थ में 
कहा है . 
ननु यो ये न भक्तोऽसौ तद्धरः स्यादतो न सत्‌ । 
खमक्त इति च्छाया उत्तरं खहरात्मकम्‌ ॥ १ ॥ 
तस्मात्खभक्तराशे: कि फलं प्रशनार्थगोचरम्‌ । 
अस्योत्तरं खदारोऽयमनन्तफल उच्यते ॥ २ ॥ 
भाज्याद्धरापचयकेन फलस्य वृद्धि- 

ररमात्परापचितखात्महरेय भक्तात्‌ । 
लब्घे परोपचय एतदनन्तसंख्या 

मारोहतीति नियते परता न चास्ति ॥ ३ ॥ 
श्रीभास्करायेण तेऽत्र बीजे 

खद्शरराशौ परमेशसाम्यात्‌ । 
उक्त यतोऽङ्केन वियोजितोऽयं 

संयोजितश्चाविकृतोऽस्ति नित्यम्‌ ॥ ४ ॥ „ 
अस्मिन्विकारः खदरेस्ति राशौ 

भिन्नाङ्कयोगे त्वथ भिन्नानि । 
.योगोऽन्तरं तुल्यहरत्वपूर्ब 

कार्य ततः केचिदिदं वदन्ति # ॥ ५ ॥ 
तन्नैव युक्तं गुणनेन जातो 

बिकारको नैव युतर्वियोगात्‌ । 
यत्तः समच्छेदतया वियोग- 

योगाङ्गता तदगुणनस्य सिद्धा ॥ 


+ सिद्धान्त ्द्रकर्तरः 3 1 [वु | 
5०० ०५ 








२६ ५ बौनगणिते- 


विकारेऽपि नानन्तलब्धे्विकारो 
यतस्तुल्यलब्धं द्वयो र्नाधिकोनम्‌ । 
यतश्चोदयेऽनेकराशित्रयञ्या- 
वशाच्छून्यहारप्रमेदेऽपि भैक्यम्‌ || ५ ॥ 
एवं # पितृव्या: प्रवदन्ति बीज- १ 
नवाडकुरे ते खराः समानाः । 
फलेन सिद्धान्तजवासनाभि- 
युक्ता यतस्तत्खल्लु युक्तियुक्तम्‌ || ८ ॥ 
एवं त्वभिन्नत्रयमो विंकोत्था 
अनेकशडकुप्रविकल्पितेन । 
तत्रोदयास्ते खहराः प्रभिन्ना- 
स्तहन्धिसाम्यं गणकैरमान्यम्‌ ॥ ६ ॥ 
शबकुप्रमेदोहवभा: प्रभिन्नाः ¦ 
सिद्धान्तयुक्त्या कथमन्यथा भाः । 
तद्धिन्नकालेऽपि समा: कतो न 
` त्वन्ते खहारास्तु फलेन तुल्याः ॥ १० ॥ 
तसूमात्फलोनाधिकशून्यहारे- 
+  प्वानन्त्यसूपण फलप्रसाम्यम्‌ । 
युक्तं समाभाति सुवासनाल्यं 
+ संख्यागतं नैव फलं यतोऽत्र ॥ ११॥ 
(१) न्यास । रू० इसका वरी रू० हुआ । 
(२) » । रू० इसका वर्गमूल रू० हुआ | 
इसी भाँति शून्यराशि के धनादिकं को भी जानना चाहिए । 
सोपपत्तिक खपद्धिघ समाप्त । 
दुर्गाप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मिताक्षरे । 
वासनाभज्निसुभगं संपूर्ण शून्यपट्टिघम्‌ ॥ 








# नवाङ्कृरटीकाकाराः कृष्णदेवज्ञा:। = ~ 
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यावत्तावत्कालको नीलकोऽन्यो 
वर्यः पीतो लोहितश्चेतदाद्याः । 
अव्यक्कानां कल्पिता मानसंज्ञा- 
स्तत्संख्यानं कतुमाचार्यवर्येः ॥ ७॥ 
अथाव्यक्षपड्विधरत्व॑ निरूपयति--तत् द्वित्यादीनां राशीना- 
मव्यक़त्वे संजाते भेदमन्तरेण तत्संकरः स्यादतस्तननिरासाय 
अव्यक्नसंज्ञा आइ--यावदिति । यावत्तावत्‌" इत्येका संज्ञा । 
शेषं सुगमम्‌ ॥ शालिनीह॒त्तमेतत्‌ ॥ ७ ॥ 
अव्यक्त राशियों की संज्ञा-- 
पूर्वांचायों ने अव्यक्त ( अज्ञातमान ) राशियों की गणना करने 
के लिये उन की यावत्तावत्‌ , कालक, नीलक, पीतक और लोदितक 
आदि संज्ञाएँ की हैं, जिन से अलग-अलग राशियों के मान झापस 
में मिल न जायें ॥ ७ ॥ , 
अव्यक्लसंकलनव्यवकलने 
करणासूत्र ठत्ताधम्‌- 
योगोऽन्तरं तेषु समानजात्यो- 
विभिन्नजात्योस्तु एथक्‌ स्थितिश्च ॥ 
अव्यक्लसंज्ञा-अभिधाय तत्संकलनव्यवकलने उपजातिपूर्वो- 
प्रेनाहइ--योगो5स्तरमिति | तेषु वर्गेषु मध्ये, रूपेष्वपि द्रष्टव्यम्‌। 
समानजात्योः, समाना एका यावच्तावच्वादिधरमरूपा जातिर्थयो- 
स्तौ | तथा तयोः समानजात्योः पूर्वोक्तो योगोऽन्तरं वा स्यात्‌ । 
अत्र स्यात्‌ इति पदयुत्तरदलस्थमन्वेति देहलीदीपन्यायेन । 
(समानजात्योः' इत्युपलक्षणम्‌ । तेन समानजातीनामित्यपि 
द्रष्टव्यम्‌ । विभिन्ना नातियोस्तौ । तथो्योगिऽन्तर वा क्रियमाणे 


= 


शे८ ४ बीजगणिते- 


पृथक्‌ स्थितिरेव स्यात्‌ । अस्यायमभिप्रायः--रूपस्य रूपेण, 
यावत्तावतों यावत्तावता, कालकस्य काकेन, यावत्तावद्रगेस्य 
यावत्तावदरगेण, यावत्तावद्‌ घनस्य यावत्तावद्धनेन, एवं कालक- 
वर्गेस्य कालकवर्गेण, कालकथनस्य कालकघनेन, कालकनील- 
कभावितस्य कालकनीलकभा वितेन, एवं समानजात्योयोंगेउन्तरे 
वा कतैव्ये योगोऽन्तरं वा प्रोकबद्भवति | रूपस्य यावत्तावता का- 
लकादिना वा, एवं भिन्नजात्योयोंगेउन्तरे वा पृथक्स्थितिरेव । 
अन्नेकपड़क्वाविति दर्व्यम्‌ | अन्यथा योगान्तरज्ञापकाभावादिति ॥ 
अव्यक्तराशि के जोड़ने-घटाने का प्रकार-- ` 

यावत्तावत्‌ आदि जो अव्यक्तराशियों के द्योतक वर्णं कल्पना 
किये हैं, वे सजातीय अर्थात्‌ एक जाति के हों तो उन का योग और 
अन्तर उक्त प्रकार से करना और यदं विजातीय हों तो उनको एक 
पङ्क्ति में लिख देना । इस प्रकार क्रिया करने से योग और अन्तर 
होगा । यहाँ-पर साजात्य से यहं जानना कि रूप का रूप के साथ, 
यावत्तावत्‌ का यावत्तावत्‌ के साथ, यावत्तावत्‌ वर्ग का यावचावद्वर्ग 
के साथ इसी प्रकार घन का घन के साथ, कालक का कालक के 
साथ, कालकवर्ग का वर्ग के साथ, घन का कालकघन के साथ योग- 
अन्तर होता है । इसी. प्रकार, उन-उन वगौ के चतुर्घात, पत्चघात 
आदि उन्हीं वर्गों के चतुर्धात पश्चात आदि के सजातीय होते हैं 
और यावत्तावत्‌, यावत्तावद्वर्ग, यावत्तावद्घन, कालक, कालकवर्ग, 
कालकधन आदि विजातीय. कहलाते हैं । यह वात उदाहरण से ओर 
भी स्पष्ट प्रतीत होगी । र 

र उपपत्ति-- 

इसकी युक्ति यह हे कि ५ पैसे, ५ रुपये और ५ अश्रियं के 
जोतक, क्रम से ५ या, ५ का, ५ नी, यदि कल्पना किये जायें तो 
शशियों का योग १५ पैसे या १५ रुपये या १५ अशर्फ़ियाँ नहीं 
हो सकता । किंतु “ )| पैसे ५.) रुपये ५) अशर्कियाँ यही होगा, 


क्योंकि वे आपस में एक जाति के नहीं हे! इससे सिद्ध हुआ कि 
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वर्णपट्डिधम्‌ । € २६ 


उनको अलग-अलग स्थापित करना चाहिए।यदि एक जाति के होते ` 


तो योग निर्विवादं ही था | इसी प्रकार अन्तर में भी, सजातीय 
और विजातीय वणौ की व्यवस्था ज़ाननी चाहिए | इस से योगो- 
न्तरं तेषु समानजात्योः' यह सूत्र उत्पन्न हुआ ॥ 


उदाहरणम-- 
“ स्वमव्यक्कमेक॑ सखे सेकरूप॑ 
धनाव्यक्कयुग्मं विरूपाष्टकं च । 
युतो पक्षयोरेतयोः कि धन्ये ._ 
विपर्यस्य चेक्ये भवेत्‌ कि वदाशु ॥७॥ 
-न्यासः।या १ रू १1 या २ रू ठ । अनयो 
योगि जातम्‌ या ३ रू ७। 
: आद्यपक्षस्य धनर्णव्यत्यासे 
न्‍्यासः। या $ रू 1। या २ रू दं। अन- 
योयोंगे जातम्‌ या १ रू €) 
हितीयस्य व्यत्यासे. * 
न्यासः। या १ रू 11 या ए रू ८। 
योगे जातम्‌ या $ रू €&। 
उभयोव्यत्यासे 
न्यासः! या १ रू $। या २ । या ८। योगे 
जातम या ३ रू ७ 


३० “बीजगणिते- 


अथोदाहरणान्याह-स्वमव्यक्गमिति । 'एकरूपयुक्मेक॑ धन- 
मन्यङ्गम्‌, इत्येकः पत्तः । (अष्टमी रूपै रहित॑ धनमव्यक्कयुगमम्‌' 
, इति द्वितीयः पक्तः । एतयोः पक्तयो: संकलने कि फलं स्यात्‌। श्रथ 
पक्तयोर्धनर्णें विपयैस्य विपर्यासं विधाय युतौ किं फलं स्यात्‌ | इह 
पूव्वेपक्तमात्रव्यत्ययेन उत्तरपक्तमात्रव्यत्ययेन उभयपक्तव्यत्ययेन च 
प्रश्नत्रयं व्यत्ययाभावे चैक इत्युदाहरणचतुष्टयं द्रष्टव्यम्‌ । 'धनरों' 
इत्यत्र भावप्रधानो निदेशः ॥ 
उदाहरण 
यावत्तावत्‌ एक और रूप एक, यह पहला पक्ष रौर यावत्तावत्‌ 
दो, रूप आठ ऋण, यद दूसरा पक्त है | इन दोनों पक्षों का योग 
क्या होगा ! और यदि पहले, दूसरे पक्त के या दोनों पक्षों के ऋण 
घन चिह्न बदल दिये जार्यै तो योग क्या होगा १ हे 
( १ ) न्यास।या१रू१।दा २ रूट । यहाँ पहले पक्ष 
में यावत्तावत्‌ १ का ओर रूप १ का योग २ नहीं होता, क्योंकि 
एकजाती के नहीं हैं, इस कारण एक पङ्क्ति में लिखने से एकपन्त 
सिद्ध हुआ; प्रथमपक्ष-या १ रू १ । इसी प्रकार घन यावत्तावत्‌ 
२ में से रूप ८ को घटानाहे तो 'संशोध्यमान स्वमृण॒त्वमेति-” इस 
सूत्र के अनुसार रूप ८े ऋया हुआ, अब इन दोनों घन, ऋणों को 
“धनयीयोरृन्तरमेव योग: इस सूत्र के अनुसार ६ योग नहीं होता, 
किंतु एकजाति के न होने से अलग-अलग स्थापित किये गये तो 
दूसरा पक्ष सिद्ध हुआ, &द्वितीयपक्ष-या र रू ८ें। योग के लिये 
दोनों पक्षों का न्‍्यास-- 
प्रथम-पत्त - या १ रू १ 
द्वितीय-पक्त - या २ रू रे 
अब उक्त रीति के अनुसार, घन यावत्तावत्‌ १ और घन यावत्ता- 
बत्‌ २ का योग धन यावत्तावत्‌ ३ हुआ । घन रूप १ ओर ऋण- 
रूप रे का योग ऋणरूप ७ हुआ । ऐसा ही आगे भी जानना । 
( २ ) पहले पक्ष के विह बदलने से दो पक्ष सिद्ध हुए-- 


वर्णपद्मिधम्‌ । १ 


प्रथम-पक्त =या१रु१। 
द्वितीय-पक्त = या २ रू दे । 
इनमें सजातीय ऋण यावत्तावत्‌ ९ और घन यावत्तावत्‌ २ का 
योग धन यावत्तावत्‌ १ हुआ । इसी प्रकार सजातीय ऋण रूप ई ` 
और करण रूप दे इनका योग ऋणरूप € हुआ । 
( ३ ) दूसरे पक्ष के बदलने से दो पक्ष और सिद्ध हुए-- 
प्रथम-पक्ष -- या १रू १1 
द्वितीय-पक्ष = या रै रू ८ । 
इनमें सजातीय धन यावत्तावत्‌ १ और ऋण यावत्तावत्‌ रै का 
योग क्रूण यावत्तावत्‌ 1 हुआ । इसी प्रकार सजातीय धन रूप ५ 
आर घनरूप ८ का योग धन रूप ६ हुआ | 
(४ ) दोनों पक्षों के बदलने से दो पक्ष ओर उत्पन्न हुए-: 
प्रथम-पत्त -=-या-१ रू 
द्वितीय-पक्ष = चं रु ८ 
अब इन दोनों पक्षों मै सज्ञातीय ऋण यावत्तावत्‌ १ ऋण 
यावत्तावत्‌ २ का योग ऋरुख यावचावत्‌ ३ हुआ । इसी प्रकार 
सजातीय ऋण रूप १ और धन रूप = इनका योग धन रूप ७ 
हुआ । इसी प्रकार सर्वत्र ऋण, धन, सजातीय और विजातीय का 
विवेचन जानना चाहिए । 


उदाहरणम्‌- 
धनाव्यक्कवर्गत्रयं सत्रिरूपं 
क्षयाव्यक्युग्मेन युक्तं च किं स्यात्‌ ॥ 
न्यासः। याव ३ रू ३।या २।योगे जातम्‌ 
याव श्या २ रू ३। 
धनाव्यक्षयुग्मादणाव्यक्षषट्क 
सरूपाष्टकं प्रोभय-शेषं वदाशु ॥ ८॥ 


३२ बीनगणिते- 


न्यासः। या २। या ६ रू ८। शोधिते जातम्‌ 
या८य्रूद। 
इत्यव्यक्कसंकलनव्यवकलने । 


अथ त्रयाणां वैजास्ये सत्युदाहरणं भुजंगप्रयातपूवोर्धेनाह- 
त्रिभी रूपैः सहितं धनमव्यक्लवर्गंत्रय क्षयाव्यक्रयुग्मेन युक्ल॑ कि 
स्यात्तचयाशु वदेति परेणान्वयः । अथोत्तरार्धेन व्यवकलनोदाहं- 
रणमाह-धनाव्यक़युग्मादिति । धनं यद्‌ अव्यक्नयुग्मं तस्मात्‌ 
रूपाष्टकेन सहित ऋणमव्यक्षपटक प्रोमय अपास्य शेषं व्यवकलन- 
संभूतं फलं आशु वदेति ॥ 

उदाहर 

रूप तीन से युक्त घन यावक्चावतूवं तीन और ऋण यावत्तावत्‌ 
दो इन का योग क्या होगा १ 

(१) न्या | याव ३ रू ३।या र*। इस उदाहरण में 
यावत्तावद्री ३ ओर रूप ३ का यावत्तावत्‌ २ के स्राथ योग नहीं 
हो सकता; क्योंकि परस्पर में एक जाति के नहीं हैँ, इसी कारण 
इनकी प्रथक्‌ स्थिति हुु--यात्र ३ या २ रू ३। 

उदाहरण 

घन यवित्तावत्‌ दो में से, घन रूप आठ से युक्त ऋण यावत्ता- 
वत्‌ दो को घटाने से शेष क्या वचेगा १ 

(१) न्‍यास | या २| या ५ रू ८ | यहाँ भी यावत्तावत्‌ २ 
में से यावत्तावत्‌ ६ और रूप = घटाने में 'संशोध्यमानं स्वसृयात्व- 
मेवि-' इस सूत्र के अनुसार यावत्तावत्‌ ६ धन और रूप ट ऋण 
हुए । अब सजातीयों के योग करने से यावत्तावत्‌ ८ घनरूप दे 
क्रूणा हुआ; यही उत्तर हे । 

अव्यक्तराशि का जोड़ना-घटानां समाप्त | 





वर्णपड्डिधम्‌ । ? ३३ 


अव्यक्कादिगुणने करणसूत्रं साधेटत्तदयम- 
स्यादूपवर्णीभिहतो तु वर्णो 
दिज्यादिकानां समजातिकानाम्‌ ॥८॥ 
वघे तु तदर्मघनादयः स्यु- 
स्तद्रावितं चासमजातिघाते। 
भागादिकं रूपवदेव शेषं 
व्यक्के यदुक्क गणिते तदत्र ॥ € ॥ 
अथ वशँगुणनयुपजातिकोत्तरार्धेनो पजातिकया चाह-्या- 
दिति । बणेगुणने द्विधैव संभवति, रूपेण सजातीयवर्णोन विजा- 
तीयवर्णैन वा । तत्र रूपेण गुणने स्पाद्र, पवर्णामिहतौ तु वणः" 
इति रूपवणौभिहतौ वशैः स्यात्‌ । अस्यायमभिमायः-रूपेण वे 
गुणनीये वर्णेन वा रूपे गुणनीये अङकतस्तु गुणनफलं मवति, 
नाम तु वरस्यैव । अथ सजातीयवर्णोन गुणने समजातिकानां 
द्विज्यादिकानां बणौनां वषे तु तद्रगवनादयः स्युः । एतदुङगं ` 
भवति-यावत्तावता यावत्तावति गुणिते समजात्योद्रयोधौत इति 
यावन्तावद्वगैः स्यात्‌ । स चेत्पुनयावत्तावता गुण्यते तदा समत्रि- 
_ घातत्वात्‌ यावत्तावदूघनः स्यात्‌ । अयमपि चेत्तेन गुण्यते तदा 
समचतुषौतत्वाद्‌ यावत्तावद्वगवग: स्यात्‌ । असावपि तेन गुणि- 
तश्रेत्पश्थघातत्वादू यावत्तावदरगैषनयोधीतः स्यात्‌ । एवं पड़घाते 
यावत्तावद्रगैघनों यावत्तावद्‌ धनवर्गो वा भवेत्‌ , इत्यादि | काल- 
कादीनामपि समद्िज्यादिवधे कालकादिवर्गधनादयो जेयाः | 
अथ विजातीयवर्णेन गुणने 'असमजातिघाते तद्भावितं स्यात्‌» 
इति विजातीयवर्णायोधाते तयोणीयोभौवितं स्यात्‌ । तथा यावत्ता- 
वता कालके गुणिते यावत्तावत्कालकमा वितं स्यात्‌। कालकेन नीलके ` 
है 4 मद 


३४ बीजगणिते- 


गुणिते कालकनीलकभावितं स्यात्‌ । इत्यादि बुद्धिमता ज्ञेयम्‌ । 
यावत्तावत्कालक भावितं यदि कालकेन गुण्यते तदा यावत्ता- 
वत्कालकवर्ग भावितं स्यात्‌ । इदमपि यदि यावत्तावता गुण्यते 
तदा यावत्तावद्रगकालकवग मावितं स्यात्‌ । एवमग्रेऽपि सुधिया- 
वधेयम्‌ । एवं गुणनमाभिधायेदानीं भागादिकमाह-भागादिक- 
भिति । शेषं भागादिकं भागवर्गवर्गभूलघनघनमूलादेक यद्‌ 
उयक्गगणित ङ्गं तदत्र रूपवदेव ज्ञेयम्‌ । भाज्याद्धरः शुध्यति-" 
इत्यादिना भजनफलमवधेयम्‌ । समद्विघातः कृतिः" इत्यादिना 
वर्गो ज्ञेय इति । भागादीनां गुणनपूर्वकत्वाद्‌गुणनसंज्ञाविशेषस्य 
चोक्रतरात्त्र कोऽपि विशेषो वक्तव्यो नास्तीति भावः। इद षुष- 
लक्षणम्‌ । अत्रासंकरार्थं गुणनफलसंज्ञामात्रपङगम्‌ । अङतस्तु 
गुणनादिकं व्यङ्गगणिते यदुक तदत्रापि वेदितव्यम्‌ ॥ ८। 8 ॥ 


अव्यक्तराशि के गुणन का प्रकार-- 

रूप और वय के गुणन से फल वर्ण होता है । अर्थात्‌ रूप से 
बं को गुणने से अथवा, वर्ण से रूप को गुणने से गुणनफल 
-अङ्कात्मक ओर रूप के स्थान में वर्ण हो जाता है अर्थात्‌ “रू” 
इस अक्षर के आगे लिखे हुए जो अङ्क हो, उन का और यावत्तावत्‌ 
शमादि वर्या के आगे लिखे हुए अङ्कौ का, आपस में व्यक्तगणित में 
कही.रीति से गुन होगा और “ रू ` अन्तर के स्थान में, यावत्ता- 
वत्‌ › कालक, नीलक आदि संज्ञाओं के पहले के वीया, का, नी 
आदि अन्तर लिखे जाते हैं सजातीय वणौ से, सजातीय दो, तीन 
आदि वणो को गुणने से, उनके वर्ग, धन, चतुर्घात आदि होते हैं । 
आशय यह है कि, यावत्तावत्‌ को यावत्तावत्‌ से गुणने मँ, उन दो 
सजातीया के समद्विघात होने से, यावत्तावद्वर्म होता है । जो यही 
फिर यावत्तावत्‌ से गुण दिया जाय तो, समान तीन धात होने से 
यावत्तावदूधन होगा, वह फिर यावत्तावत्‌ से गुणा जाय तो समान 
चार घात होने से यावत्तावद्वगवर्ग होगा, वह भी जो यावत्तावत्‌ से 


न १ 
&- 
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दिया जाय तो समान पांचघात होने के कारण, यावत्तावद्वर्ग 
और “उसके घन का वात होगा । इसी भाँति षड़घात करने में 
यावत्तावत्‌ के वर्ग का घन या यावत्तावत्‌ के घन का वर्ग होगा । 
इसी प्रकार, कालक आदि वणौ के समान दो, तीन आदि घात 
करने से, उन के वर्ग, घन आदि होंगे। विजातीय वणो के घात में, 
उन का भावित होता हे अर्थात्‌ यावत्तावत्‌ से कालक को गुणने से 
यावत्तावत्‌कालकभाव्रित होगा, कालक से नीलकं को गुने से 
काजकनीलकभावित होगा, जो यावत्तावन्‌कालकमावित कालक से 
गुण दिया जाय तो यावन्तावत्‌कालक्वर्मभावित होगा, यह जो यावत्ता- 
„चत्‌ से गुण दिया जाय तो यावत्तावतउर्भ-कालकवर्गभावित होगा, 
यहाँ पर लाघव के लिये यावत्तावतकालकभावित के स्थान पर केवल 
याकाभा' उन के आइद्याक्षर लिखते हैं । इस प्रकार, गुणन की रीति 
कहकर, अब भागद्वार आदि कंईते ईै--भागढार, वर्ग, वर्गमूल, घन 
ओर घनमूल ये जिस प्रकार व्यक्तगणित ( लीलावती ) में कहे हैं 
वेसा ही यहाँ पर भी जानना अर्थात्‌ भाज्याद्धर: शुध्यति--- सूत्र 
के अनुसार भागहार और सिंमद्विधांत: कृति:--' सूत्र के अनुसार 
वर्ग और “--वर्गबनप्रसिद्धावायाङ्कतोवाविधिरेष कार्य: सूत्र के 
अनुसार जैसे व्यक्तगणित में आदि-अछ्ठ से वर्ग और घन सिद्ध 
किये जाते हैं, वेसे ही यहाँ पर भी सिद्ध करना । 
उपपत्ति 


“रूप' से १, २, ३, आदि ज्ञात संख्या जाननी चाहिए । उन 
को रूप से गुण देने से गुणनफल रूपात्मक ही होता दै। रूप से 
वर्य को गुणने में गुणनफल रूप होगा अथवा वर्ण, इस संदेह की 
निबृत्ति के लिये अज्ञातराशि को रूपसमूह मानकर, युक्ति दिखलाते 
है---कोई अन्न सात आढक के मान पात्र से मापने में एक मान 

` होता है | यदि उसको सात से गुणा देवें तो गुणनफल रूपात्मक 
होगा या समूहात्मक १ जो रूपात्मक मानें, तो सात आढक अन्न होगा, 
पर ऐसा मानना उचित नहीं है । क्योंकि गुणन करने के प्रथम ही 
` सात-आढक अन्न विद्यमान था, रवर गुणन के वाद्‌ उनचास आढक अन्न 


३६ बीजगणिते- 


होंगे; इस कारण समूहात्मक कहना उचित है । सात-आढक अन्न 
का समूह सात है, इससे 'स्याद्रुपवर्णाभिद्दतों वर्णः" यह सून्नखएड 
उपपन्न हुआ । 'रूप' यह एक व्यक्त संख्या का बोधक दै, इससे गुणन 
करने में अङ्को से गुणन होता हे किंतु अक्षरों से नहीं ; यदि ऐसा 
संदेह हो कि रूप और अव्यक्त संख्या के भेद के लिये संख्या के 
` बोधक अङ्क ही लिखे जायें । रूप के प्रथम अक्षर लिखने का क्या 
प्रयोजन है ! पर यहाँ अङ्क में ऐसा कोई चिह भेद दिखलानेवाला 
नहीं है कि जिससे रूप और वर्णाङ्क के संनिधि में, उन का भेद 
स्पष्ट प्रतीत हो | इस कारण, रूप का आदि अक्षर लिखते हैं । 
अत्र सजातीय वौ के गुणन में वर्ण को रूप समूह मान करः 
युक्ति दिखलाते है-जैसा सात आढक धान्य का १ एक समूह वर्तमान ~ 
है, इस को इसी से गुण देने से १ हुआ, अव इस सात आढक के 
समूद्दात्मक होने से, एक से गुणितःसमूह अथवा) समूह से गुणित 
समूह, इस का भेद दुज्ञय होता हैं | पर, एक गुण्य में, गुणक के 
भेद होने से गुणनफल में अवश्य मेद होता दै । इसलिये गुणनफल 
को, समूह-वर्गरूपी कहना उचित दै, तो यहाँ उनचास आढक हुए। 
इस कारण सजातीय दो वौ का घात वर्ग होता है, यह बात सिद्ध 
हुई । इसी प्रकार दो, तीन, चार मादि सजातीय वर्णौ के धात 
करने से उन के घन, और वर्गवरी आदि होते हैं । इससे 'द्वित््यादि- 
कानां समजातिकानां वधे तु तद्रवनादयः स्युः सूत्र ण्ड उपपन्न हुआ । 


अब विजातीय वणौ के घात करने में उनका भावित होता है 
इसकी युक्ति दिखलाते दै सात आढक घान्यवाला १ एक समूह हे 
ओर पाँच आढक धान्यवाला दूसरा १ एक समूह दै, इन दोनों 
समूहों का धाव १ हुआ | अव इसको घात श्राढक धान्यवाला समूह 
नहीं कह सकते हे ; क्‍योंकि, एक गुणित और समूहगुणित का 
अमेद द्वोग। । एवं समूहवर्ग भी नहीं कड सकते, क्योकि, समूह को 
अपने से गुणने से और दूसरे समूह के गुणने से, जो गुणनफल 
उत्पन्न होंगे, उन का मेद्‌ होला उचित हे । इस कारण, उन दोनों 
समूदों का घात एक विलक्षण दी दे, ऐसा मानने से ३५ आढक ` 
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होते हैं । इसलिये विजातीय वणौ क! घात अक्षर से दोना युक्त दै । ` 
य्रहाँ आचायो ने घात की “भावितः यह संज्ञा रक्ली है । यदि "वधः 
यह संज्ञा की जाती तो कदाचित्‌ यावत्तावतवर्ग के साथ संकर (मेल ) 
होता, 'घार्ता संज्ञा करने से कभी यावत्तावत्‌ घन के साथ भी संकर 
होना संभव था । इस से "तद्भाविनं चासमज।तिघाते' यह सूत्र 
खणड उपपन्न हृश्रा ॥ ८ । £ ॥ 


गुण्यः एथग्गुणकखर्डसमो निवेश्य- 

स्तेः खरडकैः कमहतः सहितो यथोक्त्या । 
ऋअव्यक्वर्मकरणीरुणखनासु चिन्त्यो 
व्यक्रोक्रखणडगुणनाविधिरेवमनत्र ॥ १० ॥ 


अथ शिष्यजनसौकयार्थ “गुख्यस्त्वधोधो गुणखण्डतुर्यः-' 
इत्यादिव्यक्गोक्कखरुडगुणनं वसन्ततिलकया विशद यति-गुण्य 
इति । गुणकस्य यावन्ति खण्डानि तावत्सु स्थानेषु पृथगूगुण्यो 
निबेश्यः। अत्र खण्डानि संज्ञाभेदेन अवगन्तव्यानि | अथ पृथड़- 
निवोशितों गुण्यस्तैगणकखरडेः मथमस्था ने प्रथम खण्डेन, द्वितीय- 
स्थाने ह्वितीयखण्डेन, ठतीयस्थाने ठतीयखण्डेन, एवं करमेण 
'स्यादूपबणौमिहतौ तु वर्ण:-! इत्यादिना गुणितः सन्‌ यथो- 
क्त्या पूर्ोङ्गपरकारेण “योगोऽन्तर तेषु समाननात्योः- इत्यादिना 
“ओगे युतिः स्थात्‌ क्षययों: स्वयोवा-” इत्यादिना च सदितः। 
अत्र अव्यक्गगणिते अव्यक्कवर्मकरणीगुणनामु तथा श्रव्यक्गगुण- 
नासु वर्गार्थ वगेगुणनासु करणीगुणनासु च व्यक्नोकूखण्डगुणना- 
विधिरेवं चिन्त्यः। एवमन्येऽपि गुणनयकारा द्रष्टव्याः॥ १० ॥ 

अब 'गुण्यस्त्वघोधों गुणखण्डतुल्य:-' इस खण्ड गुणन की 


रीति को विशद्‌ करते है । 
गुणक के जितने खएड किये जाथ उतने स्थानों में अलगः 


१ न 


~ बीजगणिते- 


अलग गुय को स्थापन करके प्रथम स्थान में प्रथम खण्ड से, 
दूसरे में दूसरे खण्ड से, तीसरे में तीसरे खण्ड से गुणा करना । 
'स्याद्रपवर्णामिहतों तु वर्ग:--' क अनुसार गुणन फल को उक्त 
“योगोडन्तरं तेषु सप्रानजात्योः--' और योगे युतिः स्यात्‌ क्षययोः 
स्वयोवौ-' इस सूत्र की रीति से जोड़ने से वह गुणनफल होगा । 
यहां भी अव्यक्त के गुणन में वरौ के गुणन और करणी के गुणन 
में, खएडगुणन का प्रकार जानना चाहिए । 


उपपत्ति 
इस की उपपत्ति लीलावती की टीका में देखनी चाहिए ॥ 


उदाहरणम्‌- 
यावत्तावत्पञ्चकं व्येकरूपं 
यावत्तावद्विखिभिः सहिरूपेः । 
संगुण्य द्राग्‌ ब्रहि गुरुयं गुरं वा 
व्यस्तं स्व कल्पयित्वा च विद्रन्‌ ॥ € ॥ 
न्यासः। गुरुयः या ४ १। गुणकः्या ३ रू २। 
गुरनाजातं फलम्‌ याव १५ या७रूरे। 
` ˆ गुख्यस्य धनर्णस्वन्यत्यासे 
न्यासः। गुखयः या ५ रू १ गुणकः या ३ रू २ 
गुणनाजातम्‌ याव १४ या ७ रू २। | 
गुणकस्य धनर्ण॑त्वव्यत्यासे 
न्यासः। गुरयः या ५ रू १ गुणकः या ३ रू रे 
नुणनाजातम्‌ याव-१५४ या ७ रू २। 
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`  इयोरधनर्णत्वग्यत्यासे 
न्यासः । गुण्यःया ५ रू १ गुणकः या ३ रू रे 
गुणनाजातम्‌ याव १४ या ७ रू २ 


डदाहरण-- 
रूप १ से हीन यावत्तावत्‌ ५ को रूप २ से युक्त यावत्तावत्‌ ३ से 
गुण कर और गुण्य-गुणक को धन-कण अथवा, व्यस्त अर्थात 
 क्रण-घन मान कर, गुणन करने से जो अलग अलग गुणनफल हों 
उन्हें कहो । 
(१९) स्यास। गुणय्या ४ रू ६ । गुणकया ३ रू २। 
अब स्थान गुणन की रीति से-+ 
या रू रे 
या ३ रूर 
याव १४५ या है 
या१०रूरे 
शुणनफल==याव १४ या ७ रू रें हुआ | 
(३२ ) गुण्य या ४ रू : में यावत्तावत्‌ पांच को ऋण और 
ऋण रूप एक को घन मानकंर स्थान गुणन की रीति से ~ 
या ४रू १ 
, याइरूर 
याव १४ या ३ 
क 2: खेर 
गुणनफल-याव १४ या ७ रू २ हुआ | 
( ३ ) गुणक या ३ रू २ में यावत्तावत्‌ तीन और रूप दो को 
भ्रण मान कर स्थानं गुणन की सीति से-+- 4 


५ बरीनगणिते- 


या५रूर 
चारैर 
याब १४ या ३ 
त वा 
गुणनफल =याव १४ या ७ रू २ हुआ | 


(४ ) गुण्य या £ रू $ और गुणक या ३ रू २ में घन . 
ऋण का व्यत्यास करके स्थान गुणन की रीति से-- 


याधरू१ 
या३रू दर 
याव १५ या ३ 
या-१०- रू ९ 
गुणनफल>याव १५ या ७ रू ३ हुआ । 
भागहारे करणसूचं ठत्तम- 
भाज्याच्छेदः शुध्यति प्रच्युतः सन्‌ 
स्वेषु स्वेषु स्थानकेषु कमेण । - 
येव; सगुणो यश्च रूपै- ` 
भागाहारे लब्धयस्ताः स्युर्र ॥ ११ ॥ 
पूर्वगुणनफलस्य स्वगुराच्छेदस्य प्रथम- 
" पक्षस्य भागहारार्थं न्यासः। 
भाञ्यः। याव १५ या ७ रू २। 
भाजकः। या ३ रू २। 
भजनादात्तो गुख्यः या ५ रू $ 


वणेषदषम्‌ । ८ = 


दितीयस्य न्यासः। 
भाज्यः। याव १४ या ७ रू २। 
भाजकः। या ३ रू २। 
भजनेन लब्धो गुण्यः या ५ रू १। 
तृतीयस्य न्यासः। ` 
भाज्यः। याव १४ या ७ रू २। 
भाजकः। या ३ रू २। 
हरणादाप्तो गुरयः या ५ रू १। 
चतुर्थस्य न्यासः। 
माज्यः। याव १५ या ७ रू ३े 
भाजकः। या ३ रू २ 
हृते लब्धो गुख्यः या ५ रू १1. 
इत्यव्यक्कगुणनभजने 





` अथ भाज्याद्धरः शुध्यति-! इत्यादिना भजनफलसिद्धा- 


"वपि वर्णसंज्ञावधानार्थ मन्दावबोधनार्थं च पुनः शालिन्या 


विशदयति-भाज्यादिति। बेदो हरः । स वेव रूपेश्च 
गुणितः सन्‌ भाज्यात्‌ स्वेषु स्वेषु स्थानेषु यथासं समानजातिषु 
५ : सन्‌ शुध्यति नावशिष्यते ता अत्र लन्धयः स्युः| ते 
४ तानि च रूपाणि सन्वय स्युरित्यथः ॥ ११ ॥ 


४२ £ बीजगणिते- 


अव्यक्त-राशि के भागद्वार का प्रकार-- 


अब “भाज्याद्धर: शुध्यति--' इस सूत्र के अनुसार भजनफल के 
सिद्ध होने पर भी, वर्णसंज्ञा का परिचय स्पष्ट करते हैं--जिन-जिन 
बर्ण और रूपों से गुणित भाजक, भाज्य से अपने अपने स्थानों में 
घटाने से शुद्ध हो अर्थात्‌ शेष न रहे, वे वर्ण और रूप यहां लब्घि 
अर्थात्‌ भजनफ़ल् होते हैं । 


डपपत्ति-- 
इसकी. उपपत्ति मेरी लीलावती की टीका में स्पष्ट .लिखी है । 


(१ ) भाज्य=याव १४५ या ७ रू २। भाजकतन्या ३ रू २ 
यहां भाज्य में पहले यावत्तावत्‌ वर्म. १४ हैं, इस कारण उनमें याव- 
त्तावत्‌ वर्ग को ही घटाना युक्त है । भांजक में पहले यावत्तावत्‌ ३ हैं, 
उनको रूप से गुणने से *स्योद्रपवर्णामिहतो तु वर्य" सूत्र के 
अनुसार वर्ण ही होता है, किंतु उन का वर्ग नहीं होता । यावत्तावत्‌ 
से गुण देने में समान जातियों के घात होने से यद्यपि यावत्तावत्‌ वर्ग 
होगा, तो भी अङ्कौ में तीन होंगे । इसलिये शोधन करने पर भी, 
भाज्य में यावत्तावत्‌ वरी न घट सकेगा । इस कारणा, यावर्तावत्‌ पांच 
से भाजक को गुयाने से, यावत्तावतवर्ग पंद्रह होगा तो घट जायगा । 
अब या ५ से भाजक या ३ रू २? को गुणने से याव १५या १० 
को भाज्य याव १५ या ७ रू र? में यथास्थान घटाने से शेष 
या | रू २' बचा। यावत्तावत्‌ पांच से गुणित भाजक शुद्ध हुआ 
है, इसलिये यावत्तावत्‌ ५ लब्धि आई। अब भाज्य शेष में ग्रावत्ताव्त 
तीन हैं, इस कारण भाजक को रूप से गुण देने से जो ुणनफल. 
होगा, वह भाज्यशेष में घट सकेगा । परंतु घन रूप से गुणान करने 
में 'संशोध्यमान स्वमृणत्वमेति' सूत्र के अनुसार दोनों के ऋण 
होने से योग होगा तो शुद्धि होगी । इस कारण ्रुणरूप के गुणने 
से शुद्धि होगी | अब रू {' से भाजक “या ३ रू २' को गुणने से या 
ई रू २! हुआ इस को “यां ई रू रे! इस भाज्य शेष में घटाने से 


वरीषद्धिम्‌ । क 


क्रूणरूप १ लब्धि मिली, इस प्रकार शया ५ रू ९? यह संपू 
लब्धि हुई यही पहला गुणय था । 

(२) भाज्यन्याव १५ या ७ रूर | भाज्कनया३र२। 
. यहाँ पर भी उक्त रीति के अनुसार ध्या ५ रू १ यह लब्धि 
मिल्ली । 

(३ ) भाज्यनयाव १४ या ७ रू२ | भाजकत्या रै रू २। 
यहां पर भी उक्त प्रकार के अनुसार लब्धि या ५ रू २ आई। 

(४ ) भाज्यन्याव १४ या ७ रू रे भाजकत्या ह रू २। 
उक्त प्रकार से लब्धि मिली या ४ रू १ । 


अव्यक्त-राशि का गुणन भागहार समाप्त । 


वर्गोदाहरणम्‌- 
रूपैः पड्मिवेजितानों चतुणौ- 
मव्यक्ताना ब्रहि वर्म सखे मे॥ ६ ॥ 
न्यासः या ४ रू ६ । जातो वैः याव १६ 
या ४८ रू ३६। 
अथ यद्यपि वर्सूत्रमन्तरा तदुदाहरणं वह्ुमलुचिते तथापि 
वरस्य समद्विघातरूपत्वादू गुणनसृत्रेणैव तत्सिद्धेः “अव्यङ्गवगी- 
करणीगुणनास्‌ चिन्त्यः! इति विशेषोक्ेश्च तदुचितमेवेति शालि- 
न्युत्तराधैन तदाह-रूपैरिति । स्पष्टोड्येः । 
अब वर्ग के समद्विघातरूप होने से गुणनसूत्र ही से उसका 
साधन कहते हैं--ऋणरूप हद ( ६ ) से घटा हुआ यावचावत्‌ 
चार ( ४ ) का वर्ग क्या हे ? 
. न्यासं । या रू ६ इनके वर्ग के लिये स्थान-गुणन की 
रीति सै: से न 


झड़ प बीनगणिते- 
याभ्रूर 
या ४रू ए 
याव १६ या २४ 
_या २४ रू३६ 
* गुणनफलन्याव १६ या ४८ रू ३६ यही वर्ग हुआ | 
वर्गमूले करणसूत्रं ठत्तम- 
कृतिभ्य आदाय पदानि तेषां 
दयोदैयोश्चाभिहरतिं दिनिघ्नीम्‌ । 
शेषात्त्यम्येद्रपपद् गहीत्वा 
चेत्सन्ति रूपाणि तथेव शेषम्‌ ॥ १२॥ 


अथ वे दृ कस्यायं वगे इति मूलाइज्ञानार्थमुपायमुपजाति- - 


कयाह-कृतिभ्य इति । तेषां व्गेशशिगताव्यक्वानां मध्ये कृतिभ्यों 
वर्गेभ्यः पदानि मूलान्यादाय तेषा पदानां परस्परं दयोदयोरभि- 
इति द्विनिन्नीं शेषादशोधयेत, यदि शुद्धिभैवेत्तदा तानि तस्य 
वगैस्य पदानि भवेयुरित्यथौदुङ्ग मवति । त्योरित्यपि द्रष्टव्यम्‌ । 
अथ यदि व्ैराशौ रूपाणि सन्ति तहिं रूपपदं ग्रहीत्वा शोषं 
तथेव द्वयोद्रेयोश्चाभिदति द्विनिन्नीं ेषात्यनेदिति । रूपेषु सत्यु 
यदि रूपपदं न लभ्यते तदा स वर्गराशिरनेत्यथ दुक्क भवति ॥ १२॥ 





# यहां पर “गुण्यस्त्वथोधों गुणखण्डतुल्य;-” इस खण्डगुणन से मी 'स्थानें: ` 


पृथन्बा यितः समेत:? इस स्यानगुणन में अधिक सौकर्य रोता है । इस कारण प्राय: 
सर्वत्र स्थानयुणन की ही रीति पर गणित दिललाया है। वर्ग मो इस रीति से तुरंत 
सिद्ध होता है । इस कारण--शवगेषनप्रसिद्धावायाङ्कतो बा विधिरेष कार्यः" इस सूत्र 
के अठसार, जो आाङ्कविधि से लाघव से वर्ग आदि सिद्ध किये जाते हैं, उसकी 
मी कुछ विशेष आवश्यकता नहीं है? 


ष्णि 


वणैषड्धम्‌ । ४५ 
अव्यक्तराशि के वर्गमूल का प्रकार-- 

वर्मराशि में जितने अव्यक्त अर्थात्‌ वणी हो उनका मूल लेकर 

उन मूलो में से दो-दो मूलो के दूने घात को, शेष में ( जिस वर्गा 

त्मक राशि से मूल लिया गया था, उसमें ) घटा दें तो वे मूल होते 

हैं । इसी प्रकार, यदि वर्गराशि में रूप हैं। तो उनका मूल ले कर 

उक्त क्रिया करनी, जो रूपों के होने पर उनका मूल न मिले, तो 
वह वर्गराशि ही नहीं है । 


राशि का समान दो घात. वर्ग होता है; यह पारिभाषिक संज्ञा 
है । जिसका वर्ग किया जाता दै, वह राशि गुणय और गुणक दोनों 
होती है । वहां एक खणडात्मक वर्ग में, किसका यह समद्ठिघात है, 
उस समद्िषात के खोज करने से, मूल का जानना सुगम है । अव 
दो खरुडवाली राशि के वर्ग के लिये न्यास । 
गुण्यन्यों 9 ₹ ६ 
गुणकन्या ४ रू ६ 
पहली पढ्कि-्याव १६ या २४ 
दूसरी पङ्कि= या २४ रू ३६ 
गुणनफल-याव १६ या ४८ रू ३६ 
यहाँ पहली पङ्क्ति में पहले खरड का (या ४ का वर्ग १६ ) 
बर्ग और दोनों खणडों का घात (या ४ रू है का घात था २४) है 
इसी प्रकार, दूसरी पढक्ति में, दोनों खण्डो का धात (या ४ रू दर 
का घात या २९ ) और दूसरे खणड का वर्ग ( रू दै का वर्ग रू ३६) 
३ । अर्थात्‌ दोनों पङ्क्ति में दोनों खएडों का घात है । अब उन दोनों 
खरो का योग करने से दूना दोनों खण्डों का धात होता है। वदी 
द्विगुण दोनों खण्डो का घात या ४८ गुणनफल की पङ्क्ति में 
लिखा है । इस से स्पष्ट मालूम होता हे कि, दो खरुडवाली राशि 
के वर्ग करने में; तीन खण्ड होते हें । खण्डं के वर्ग और दूना 
खणड़ों का घातयाव १६ या ४८ रू ३६ । 


४६ बीजग णिते- 


तीन खण्डवाल्ली राशि के वर्ग के लिये न्यास-- 
गुएय = या ३ का ४ नी ५ 
गुणक - या ३ का ४ नी ५ 
पहली पक्तिं = याव & या-का १२ यानी १४ 
दूसरी पडक्ति =का"या १२ काव १६ का.नी २० 
तीसरी पङ्क्ति =नी-या १५ नी-का२० नीव २५ 
शुखनफल याव ६ या-का २४ यानी ३० काव १६ कानी ४० नीव २५ 
यहां पहली पढक्ति मे, पहले खण्ड का वर्ग, पडले खणड का दूसरे 
का घात और पडले खण्ड का तीसरे का घात दे । दूसरी पङ्क्ति 
में, दूसरे खणड का वर्ग, पहले खणड का दूसरे का धात और दूसरे 
खणड का तीसरे का धात है । तीसरी पक्ति में, तीसरे खण्ड का 
वर्म, पहले खरड का तीसरे का घात ओर दूसरे खण्ड का तीसरे 
का घात है । अर्थात्‌ वर्ग करने मे, इर एक खण्डो का वर्ग और 
दूना दोनों खएडों का घात होता हैः । इसको देखने से “कतिभ्य 
आदाय--- इस सूत्र की उपपत्ति स्पष्ट ज्ञात होती है ॥ १२ ॥ 


ूर्वधिद्धस्य वर्गस्य मृलार्थ न्यासः। याव 
३१६या ४८ रू ३६ । लब्धमलम्‌या ४ रू ६ 
इत्यव्यक्ववर्गवर्गमूले । 
ˆ इत्यव्यक्षषड्िधम। 
“रूपैः षड्भिः इस प्रश्न के अनुसार साधित वर्ग का वर्गमून 


दिखलाते हैं: ~ क 
स्यास । याव १६ या ४८ रू ३६ । इस वर्गराशि में यावत्तावत्‌ 


बग सोलह और रूप छत्तीस दो वर्ग हूँ; इनका मूल या ४ रू ६ 
मिला, इन दोनों के दवियुण घात या ४५ को संशोध्य पानं स्वमृण- 
त्वमेति'-- के अजुसार, शेष या ४८ में घटाने पर ऋणों का योग 





हो जाने से न घट सका, इसलिये उन दोनों मे से, एक को ऋण . 


1००10 «ऋरू७०ा०# बच क 


नि न 92% 


श्नेकवरोषड्िषम्‌ । =, ४७ 


कल्पना किया तो द्विगुण दोनों का घात या ४८ “संशोध्यमानमृ्ण 
घनं भवति' इस रीति से धन होने पर “घनर्णयोरन्तरमेव योगः। 
के अनुसार घट गया तो या ४ रू है अथवा या ४ रू ६ मूल मिला 
परंतु यहां पर पूर्व मूल द्वी अपेक्षित हे, क्‍योंकि इसी मूल का वर्ग 
किया गया था ॥ 

अव्यक्त राशि का वगै-वर्गमूल समाप्त | 





अथानेकवर्ण पड़िधम्‌ । 
तत्र संकलनव्यवकलनयोरुदाहरणम्‌- 
यावत्तावत्कालक- 
नीलकवरण॑सखिवञ्चसक्तधनम्‌ । 
दिज्येकमितेः क्षयभै ~ 
सहिता रहिताः कति स्युस्तेः ॥ १०॥ 
न्‍्यासः। या ३ का ५ नी ७। या ४ का ३ 
नी १1 योगे जातम्‌ या १ का २ नी ६। वि- 
योगे जातम या ४५ का ८नी ८। . 
= . इत्यनेकवर्णसंकलनव्यवकलने 





अब अनेकवर्णद्धिघ के उदाहरण कहते दै अनेकवर्णा के संकलन 
ओर व्यवकलन का उदाहरण-- 

घन यावत्तावत्‌ तीन, कालक पांच ओर नीलक सात ये ऋण 
यावत्तावत्‌ दो, कालकं तीन और नीलक एक से सदित और रदित 
क्या होंगे । 


1 बौनगणिते- 


(१) न्यास । 

योज्यन्या३का ४५ नी ७ इनका योग या १ का २ नी &६ 
योजकन्या रे का है नी१ $ हुआ। 

(२) न्यास । 


वियोज्य नया ३ का ५ नी ७ | इनका अन्तर उक्त प्रकार से ` 


वियोजकन्या रे का र नी $ $ या ५ का ८ नी ८ हुआ। 
अनेकवर्णा का संकलन व्यवकलन समाप्त । 


गुणनादेरुदाहरणम्‌-- 
यावत्तावत्त्रयमरणम्खणं कालको नीलकः स्वं 
रूपेणाञ्या दिगुणितमितेस्ते तु तेरेव निघ्राः। 
किंस्यात्तेषां गुणनजफलं गुस्यभक्क चाक्स्याद्‌ 
गुख्यस्याथभ्रकथयज्घरतिमृलमस्याःकृतेश्च ३ १॥ 
न्यासः। 

गुरयः या ३ का २ नी १ रू १ 

गुणकभ्या ६ का ४ नी २रू २. 
गुणिते जातम्‌ याव १८ काव ८ नीव २ 
या का भा २४। या नी भा१४ का नी भा दं' 
याऽरेकाठनीरू२। 
अस्मादेव गुरनफलाद्‌ गुख्येनानेनया ई का र 
नी १ रू १ भक्कादाप्तो गुणकः या दे का ४ 
नीरेरूर। | 

इत्यनेकत्र्णगुणनभजने । 


अनेकवर्णप्डिधम्‌ । 28-38 


प्॒वंगुस्यस्य वर्गार्थ न्यासः 
याईकारएंनी१रू१ 
जातो वर्मः याव € काव नीव १ याकाभा १२ 
` यानीभा ६ 
कानीभा ४ या ६ का ४ नी २ रू १। 
वर्गादस्मान्मुलम या ३ का २ नी १ रू १ 
इत्यनेकवर्णवर्गवर्गम॒ले । 
इत्यनेकवर्र पड्िघम्‌ ॥ 
इति द्िवेदोपाख्याचार्यश्रीसरय॒प्रसाद- 
सुतदुर्गाप्रसादोन्नीते लीलावतीहदयग्राहिणि 
बीजविलासिन्यनेकवरीषड्विधं समाप्तम्‌ 





अनेक-वर्ण के गुणन का उदाहरण-- 
घनरूप एक से जुड़ा हुआ ऋण यावत्तावत्‌ तीन, ऋण कालक 
दो और धन नीलक एक, इनको घनरूप दो से युक्त करण यावत्तावत्‌ 
छ, ऋण कालक चार और घन नीलक दो से गुण कर! गुणन- 
फल कहो । 
(१) न्यास। 
गुणयन्या है कार्‌ नी श्रू १ 
गुणकन्या ६ का ४ नी २ रू २ 
याव श्व्या. का शशया- नीया 
का-या १२ काव का. नी ४ का ४ 
नी.या है नी. का ४ नीव २ नी २ 
या है का ४ नी २ रू २ 








५० बीजगणिते- 


गुणनफल-याव १८ या-का २४ या.नी १३ या १२ काव रका. 
नी दे का दे नीव २नी ४ रू २। 

अनेकवर्ण के भजन का उदाहरण-- 

याव १८ या-का २७ या- नी १६ या १३ काव ८ का- नी ८ंका ८े 
नीव २ नी ४ रू २ इस में या ३ का रै नी १ रू १ इस का भाग 
देने से क्या लब्धि मिलेगी १ दे 

( १ ) यहाँ पर 'भाज्याच्छेद: शुध्यति-इस रीति के अनुसार ` 
लब्धि लेनी चाहिये । भाज्य में प्रथम यावत्तावद्वर्ग अठारह हैँ और , 
भाजक में यावत्तावत्‌ तीनहैं | भाजक को यावत्तावत्‌ तीन से गुण देने 
से ऋण यावत्तावद्वर्ग अठारह होते हैं। इन को यदि घटा देवे तो धन 
हो जाने के कारण) योग होगा, अन्तर न होगा। किंतु ऋण यावत्ता- 
वत्‌ छ: से भाजक को गुण देने से शोधन दोगा । इस कारण या ६ 
से भाजक को गुणने से याव शदयाःका श्र यानी है या है! 
इस को भाज्य में यथास्थान वटानेखे या. का १२ या-नीदैया 
है काव ८ का-नी दे का दे नीव र नी टे रू २! शेष रहा । लब्धि 
या द मिली । अब भाज्य में यावत्तावतकालक भावित है, तो ऋण 

. कालक चार से भाजक को गुणने से या- का १२ काव ८ का. 
नी ४ का ४! । इस को भाज्य में यथास्थान घटा देने से “या. नी है 
या है का- नी ४ का ४ नीव २ नी ४ रू २' शेष बचा और 
लब्धि का ४ मिली । फिर भाज्य में यावत्तावज्नीलक भावित है, तो 
नीलक २ से भाजक को गुण देने से या नी दै का- नी ४ नीव 
र्‌ नी २? इसको भाज्य में यथास्थान घटाने से या है का ४ नी 
२ रू २ शेष रहा।लञ्धि नी २ मिली । फिर भाज्य में यावत्तावत्‌ 
है हैं, भाजक को रूप दो से गुणने से जो गुणनफल होगा वह 
भाज्य से शुद्ध होगा इस कारण रूप २ से भाजक “या ई कारे 
नी १ रू १ को गुणने से या ६ का ४ नी २ रू २! इसको भाज्य 
शेष या है का ४ नी २ रू २ में घटाने से शेष कुछ नहीं बचा 
आर सब लब्धि या है का ४ नी २ रू २ मिली | 
का गुणन-मजन समाप्त । 


अनेकवरीषद्िथम्‌ ।  , , ५१ 


अनेकवर्ण के वर्ग का उदाहरण-- 
रूप एक से सहित ऋण यावत्तावत्‌ तीन, रूण कालक दो और 
घन नीलक एक, इन का वर्म क्या होगा १ 
( १ ) वरी के कयि न्यास-- 
या ३ का ९ नी १रू १ 
या ईकार्रनी १ रू १ 
याव € या- का ६ या- नी शै या है 
का या ६ काव ४ का- नी ९ का * 
नी- या है नी. का # नीव १ नी १ 
याकार नी१रू १ 


वर्ग=याव ६ या- का १२ या. नी दै या ६ै काव ४ का- नी ४ 
का ४ नीव १ नी २ रू १1 

अनेकवर्ण के मूत्र का उदाहर 

श्याव ६ या- का श्र या. नी दया है काव ४ का- नी 9 का 
नीव १ नी २ रू १! इस वर्गात्मक संख्या का मूल क्या द्वोगा 

( १ ) यहां 'ऋतिभ्य आदाय पदानि' सूत्र के अनुसार याव ६ 
काव ८ नीव १ ओर रू १ इन के मूल या ३२ेका २नी १ रू ३ 
मिले । इन में दो, दो का दूना घात करने से 'या. का १२ या.नी ६ 
या ६ हुआ, इस को वर्ग शेष में घटाना है तो “संशोध्यमानं स्व- 
मस्ण॒त्वमेति--' इस रीति के अनुसार यद्यपि यावत्तावतकाल्कभावित्‌ 
के ऋण होने के कारण 'घनर्यायोरन्‍्तरमेव योगः' इस से शुद्धि होगी, 
तो भी यावत्तावन्नीलकभावित और यावत्तावद्‌ वर्ण साजात्य के कारण 
दूने हो जायैंगे तो शुद्धि न द्वोगी। इसलिये क्रूण यावत्तावत्‌ तीन 
मूल कल्पना किया क्योंकि स्वमूले धनणे कहा है । अब दो, दो 
राशि के दूना धात करने से या. का १३ या- नी द या दूँ” हुआ 
यहां पर यद्यपि 'संशोध्यमान स्वमृण॒त्वमेति- के अनुसार यावत्ता- 
वन्नीलकभाबित ओर यावत्तावत्‌ की शुद्धि होगी । तो भी यावत्ता- 
बत्‌कालकभावित के दूना हो जाने से शुद्धि न होंगी । इसलिये 
यावत्तावन्नीलकभावित और यावत्तावत्‌ के व्यत्यास के लिये 





४ 


५२ = बीजगाणिते- 


नीलक और रूप को ऋण कल्पना करना चाहिये अथवा यावत्ता- 
वत्कालकभावित के लिये कालक को ऋण मानना चाहिये । इस 
प्रकार दो पक्ष दें, तो मूल या है का रैनी १ रू १ अथवा 
या ३ का २ नी | रू ६” यह हुआ । इन दोनों मूलों का आपस 
में दो) दो का दूना घात तुल्य द्वी होता हैया. का १२ या- नी. है 
या हैँ का- नी ४ का ४ नी २! इसके घटाने से सर्वशुद्धि होती दै। 
इस कारण उन दोनों का मूलत्व सिद्ध हुआ । अनेकवर्याषद्धिध समाप्त। 
दुर्गाप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मिताक्षरे । ~ 
वासनाभ ज्लिसुभग संपूर्ण वर्गाषड्टिघम्‌ ॥ 


अथ करणीषडधम्‌ । 
तत्र॒ संकलनव्यवकलनयोः करणस 
ठत्तद्ययम्‌- पु न 
९.५४ (योगं करस्योर्महतीं प्रकल्प्य 
घातस्य मूलं दिगुणं लघुं च । 
योगान्तरे रूपवदेतयोः स्तौ 
वर्गेण वर्ग गुणयेद्गजेच्च॥ १३॥ 
लघ््या हतायास्तु पदं महत्याः . 
सेकं निरेकं स्वहतं लघुप्नम्‌ । 
योगान्तरे स्तः कमशस्तयोवा 
` एथक्स्थितिः स्याद्यदि नास्ति मृलम्‌१४) 
अथ करणीषड्विधे व्याख्यायते-तत्र तावदिन्द्रवजोपनाति- 


काभ्यां करणीसंकलनव्यवकलने गुणनभजनयोश्च विशेषं प्रति- ` 
पादयति-यस्य राशेमूलेड्पैज्षिते निररं मूलं न संमवति स (करणी 





करणीषड्धिम्‌ । हे ५३ 


इत्युच्यते । करणयोयोगेऽन्तरे वा कतैवये रूपवत्‌ कतो यः करणी- 

योगः सा “महती करणी" इति करपयेत्‌ । करण्योधौतस्य गरलं 
द्विगुणं सा (लघः करणी" इति. कर्पयेत्‌ । तयोरीषठमहत्योः 
करिपतकरण्यो रूपवत्कृते ये योगान्तरे ते भरथमकरण्योर्यो गान्तरे 

स्तः । अथ  “अव्यक्ववर्गकरणीगुणनासु चिन्त्यः” इत्यादिना 

भाज्याद्धरः शुध्यति--' इत्यादिना च करणीगुणनभजनयोः 

सिद्धौ सत्यामपि तत्र विशेषमाह-वर्गेंण वर्ग गुणयेद्धनेच' इति। 

एतदुङगं भवति-करणीगुणने कतैव्ये यदि रूपाणां गुण्यं गुण- 
कत्वं वा स्यात्‌ करणीमजने कतेव्ये यदि रूपाणां भाज्यस्वं माजक- 

त्वं वा स्यात्तं रूपाणां वर्ग कत्वा गुणनभनने कार्ये । करणया 
वरभरूपत्वादिति । वगैस्यापि समद्विाततया गुणनविशेषत्वादुक्त- 

वत्सिद्धिः । शस्थाप्योञन्त्यवरगो द्विगुणान्त्यनिध्नाः- इत्यादिना 

व्यक्तोक्षप्रकारेण वा करणीवगैस्य सिद्धिः स्यात्‌ । किंतु वर्गेण. 
बर्ग गुणयेत्‌" इत्युक्त्वात्‌ द्विगुणान्त्यनिध्ना: इत्यत्र चतुमुणान्त्य- 

` निष्ना इति द्रष्टव्यम्‌ । मूलज्ञानार्थ तु सूत्रं वक््यति ॥१२॥ श्रथ 
प्रकारान्तरेण योगान्तरे 'ल्न्मा हृतायाः-' इत्यादिना निरूप- 

यति-लष्व्या करणया हतायाः महत्याः करणया यत्पदं तदेकत्र 

सैकमपरत्र निरं काम्‌ । उभयमपि वर्भितं लकरणीगुणितं च 
क्रमेण करण्योर्योगान्तरे स्तः । अत्र लष्व्या महत्या भागे यदि 
भिन्नता स्थात्तहिं मूलाभावे मूलार्थ यथासमवमपवर्तो द्रष्टव्यः । 

अन्न करण्योभध्ये यातो लघुः सा लघुः। याङ्तो महती सा मह- 

तोति ज्ञेयम्‌ । अत्र लष््या हृताया महत्या यदि मूलं न लभ्यते 
तर्हिं योगान्तरे कथं कतव्य इत्यत आइ -ृथरू्स्थितिः स्यादि 
नास्ति मूलम्‌! इति ॥ १४॥ ` ५ 

` करणी के जोड़ने-घटाने का प्रकार- ¦ 
जिस राशि का पूरा मूल न मिले उसको “करणी' कहते हैं । 
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५४ बीजगणिते- 


`योज्य-योजक अथवा वियोज्य-वियोजक रूप जो करणी हों उन का 
योग करके उस को महती संज्ञा रख लो । फिर उन्हीं करणियों के 
धात को दूना करके उसकी लघु संज्ञा रखनी | इस प्रकार महती 
और लघु संज्ञक करणियों का रूप के समान योग और अन्तर 
करना । करणी के गुणन में जो रूप गुणय और गुणक हों; भजन 
में भाज्य और माजक हों, तो रूपों का वर्ग करके फिर गुणन और 
भजन करना चाहिए । 
दूसरा प्रकार- हि 

योज्य-योजक और वियोज्य-वियोजक रूप दो करणियों में जो 
अङ्क से बड़ी हो उसको "महती" और जो छोटी हो उसे "लघु कहते 
हैं। महतीम लघु का भाग देकर, फल के मूल को दो स्थानों में 
रखना । प्रथम स्थान में १ जोड़.-दूसरे स्थान में घटाकर उन के 
वर्म को लघुकरणी से गुण देना । फिर उनका योग ओर अन्तर 
रूपराशि के समान करना । यदि महती-करणी में लघुकरणी का 


` भाग देने से मूल न मिले, तो उन. को एक पङ्क्ति में अलग 


अलग लिख देना । = 
= पहले प्रकार की उपपत्ति-- 

( १ ) योज्य और योजकरूप करणियों के मूलो का योग, 
जिस का मूल होगा, वद्द करणियों का योग है ओर वही मूलो के 
योग का वर्ग है । अन्यथा उसका मूल मूलौ का योग कैसे होगा ? 
इसी प्रकार वियोज्य-वियोजक रूप करथिर्यो के मूलों का अन्तर 
जिस का भूल होगा, वह करणियों का अन्तर हे ओर वही मूलों के 
अन्तर का वर्ग है । अन्यथा उस का मूल मूलों का अन्तर न होगा । 
यहां जो करणी हैं वे मूलवर्ग है, इस कारण, प्रथम करगियों का 
मूल लकरः पीछे जो योग वर्ग किया जायगा वह उनका योग होगा । 
इसी प्रकाए करणियों के मूर्लो के अन्तर का वर्ग उन का अन्तर 
होगा । परंतु करणी का मूल नहीं मिलता, इख कारण उपाय करते 
है यहां पर गोगवर्ग और अन्तरवर्ग साधना हे, वे वर्गयोग के 
ज्ञान से जाने जाते हैं । वहं इस स्थान में .करणियों के वर्गरूप होने 


करणीपद्धिधम्‌ । ~ ५५ 


के कारण इन का योग ही वर्गयोग है । वरीयोग के ज्ञान से योगवर्ग 
और अन्तरवर्गं जाने जाते ईै-- जैसा ३ और ५ राशि के वर्गयोग 
३४ में, इन्दी का दूना घात ३० जोड़ने से योगवर्ग ६४ सिद्ध हुआ । 
ऐसे ही ३ और ८ राशि को वशयोग ७३ मे, इन्हीं का दूना घात ४ ८ 
घटा देने से, अन्तरवर्ग २५ सिद्ध हुआ । इस से स्पष्ट मालूम पड़ता हे 
कि, पहिष्ट दो राशियों के वर्गयोग मे, उन का द्विगुणा घात जोड़ने से युतिवर्ग 
आर घटाने से अन्वरवर्ग सिद्ध होता है । यह प्रकार और इसकी 
वासना एकवर्ण मध्यमाहरण में लिखी है। यहां मूलो का जो वरीयोग 
है, वही करणियों का योग होता है । इस कारण इसमें दो कर- 
रणियों का दूना मूलघात युतिवर्ग के लिये जोड़ते और अन्तरवगं के 
लिए घटाते हैं । करणियों के मूलो का घात और करणियों के घात 
का मूल एक ही होता है कारणा कि जो वर्गों का मूलघात द्वोता है; 
वही घातमूल भी होता है । वर्गक्रिया में उद्दिष्ट राशि का समान दो 
घात होने से वर्गघात चतुर्घात होता है, इसी प्रकार, उद्दिष्ट दो राशि 
को दो स्थानों में रखकर और उनका घात करने से बह चतुर्घांत- 
बर्गघात होता दै ।जैेसा-३ 1४ दो राशि हैं। इन के वर्गघात 
अथवा घातवर्ग के लिये चार राशि ढोंगी ३।३ । ५ । ४ इनका 
वर्ग ६ | २५ और धात १४ | १५ हुआ । अब उन वगौ का घात 
२०४ और घातों का घात २२४ पदिले के चार राशियों का घात 
है । इससे स्पष्ट ज्ञात होता है कि वगघात और घातवर्ग का भेद न 
होने से, जो घातवर्ग का मूल होता है, वही वर्गवात का»मूल हे । 
आर घातवर्ग वर्गधात इन का मूल धात ही होता हे । इससे “योगं 
करण्योर्महतीं प्रकल्ण्य घातस्य मूलं द्विगुणं लघुं च। योगान्तरे रूप- 
वदेतयोः स्त:--- इतना सूत्र उपपन्न हुआ । 


( २ ) करणीषड्विध में करणियों के मूलो का पद्भविध साधन 
करते हैं जैसा-क २ | क ८ का योग १० सिद्ध होने पर भी, मूर्लो ` 
के थोग के लिये क १८ सिद्ध की है | वेसा ही करणियों का गुणन, ` 
ऐसा करना चाहिये जिस में उन के मूल गुणे जावे, केवल करणिर्यो ._ 
को दो आदि संख्याओं से गुण देने से, उन के मूल दो आदि . - 


५६ ह बीजगणिते- 


संख्याओं से नहीं गुरो जाते। इसलिये उन को दो आदि संख्याओं के 

वर्म से गुणना योग्य हे । जैसा-४ राशि को दूना करना दे, तो इसके 

वर्ग १६ को दूना किया ३२ हुआ, परंतु इस का मूल दूना नहीं 

हुआ । इस कारण राशि के वर्ग को दो के वर्ग से गुण देने से मूल 

दूना हो जायगा । इसी प्रकार, भजन में भी युक्ति जाननी चाहिए 

इस प्रकार वर्गेण वर गुणाये द्नेच' यह सूत्र शेष भी उपपन्न हुआ । 
दूसरे प्रकार की उपपत्ति- 

(३ ) यहाँ पर भी करणियों का मूलयोगवर्ग और मूलान्तरवर्ग 
साधना है । परंतु करणियों का मूल नहीं मिलता) इस कारण दोनों 
करणियों में ऐसा अँपवर्तन देना चाहिये जिससे मूल मिले । परंतु 
वैते मूल मिलने पर भी, उन के योगवर्ग और अन्तरवर्ग. अपवर्त 
आवेंगे । क्योंकि अपवर्तित करणी- का मूल अपवर्तनाइु के मूल से 
अपवर्तित है । और उन के मूलों का योग भी अपवर्तनाइु के मूल 
से अपवर्तित आवेगा । योगवर्ग अपवर्तनाकु के मूलवर्ग से अपवर्तित 
है और अपवर्तनाङ्मूलवर्गं अपवर्तन का अङ्क है । इससे यह सिद्ध 
होता हैं कि, योगवर्ग और अन्‍्तरवर्ग को अपवर्तन के अङ्क से गुण 
देना चाहिये अव जो महती करणी को अपवर्तनाइु कल्पना करें, 
तो उसका लघुकरणी में अपवर्तन न लगेगा । इस कारण लघुकरणी 
का अपवर्तन देने से, उसके स्थान में रूप होगा, उसका मूल रूप ही 
है| और महतीकरणौ में अपवर्तन देने से, लब्धि का मूल लेना चाहिये, 
इसलिये 'जिष्व्या हृतायास्तु पदं महत्या:' यह कहा है। अपवर्तित महती- 
करणी का मूल रूप से भिन्न है और अपवर्तित लघु-करणी का मूल 
रूप अर्थात्‌ १ है | इसलिये इनके योग और अन्तर करने में, महती 
करणी के मूल में एक जोड़ना और घटाना कहा है। इस कारण 
'सैक निरेक॑ यह सूत्रखएड उपपन्न हुआ । इस प्रकार करणियों का 
मूलयोग और मूलान्तरं सिद्ध हुआ । अब इन का वर्ग करने से ` 
योगवर्ग और अन्तरवर्ग होता है। परंतु यह अपवर्तित हैं, इस 
कारण, लघुकरणी रूप अपवर्तनाकु से इन को गुण दिया हे । इससे 
^स्वदतं लघुघ्नम्‌ यह उपपन्न हुआ । | 


` करणीषड्रिपस्‌ । ५७ 


यहाँ पर जो लघुकरणियों का अपवर्तन देना कहा है, वह उप 
लक्षण है । इस कारण जिस का अपवर्तन देने से, करणियों का मूल 
मिलि, उसका अपवर्तन देकर, करणियों का मूल लेना ओर उनके 
युतिवर्ग) अन्तरवर कों अपवर्तन के अक्क से गुण देना तब वह 
करणियों का योग और अन्तर होगा । इसी ्मभिप्राय से-- 
आदौ करण्यावपवर्तनीये 
तन्मूलयोरन्तरयोगवर्गों । 
इष्टापवताङइतो भवेतां 
, करमेण विश्लेषयुती करणयोः ॥' 
इस श्लोक को किसी गणितज्ञ ने बनाया है ॥ १४ ॥ 
उदाहरणम्‌- 
दिकाष्टमिव्योखिभसंख्ययोश्च 
योगान्तरे ब्रृहि एथक्ररर्योः। 
त्रिसप्तमित्योश्च चिरं विचिन्त्य 
चेत्षड्विधं वेत्सि सखे करण्याः ॥ १२॥ 
न्यासः।क २ क ८ योगे जातम्‌ क१८। 
अन्तरे चकं २। के 
हितीयोदाहरणे- 
न्यासः। क ३ क २७ योगे जातम्‌ कं ४८। 
अन्तर च क १२। 
`  ठतीयोदाहरणे- 
,न्यासः। क ३ क ७ अनयोघाते मूलामावा- 


शः 


~ गीलगरिते ~ न ् 
रएथक्स्थितिरेव योगे जातम्‌ क ३ कं ७। 


अन्तरे च क क ई क ७। 
इति करणीसंकलनव्यवकलने 


उद्ाहरय--- ह 

करणी दो, करणी आठ आर करणी तीन, करणी सत्ताईस एवं 
करण तीन, करणी सात, इन दो-दो करणियों के योग और अन्तर 
अलग-अलग क्या हैं? ` है 

(१) कर्कर का योग क १० हुआ, इस की महती 
संज्ञा है | फिर क २ क ८.का घात १६ के मूल ४ को दूना किया 

८ हृश्रा इस की लघुसंज्ञा दै अव महती क १० और लघु क 
८ का योंग क १८ और अन्तर कर्‌ हुआ । 

(२ )क ३ क २७ का योग क ३० हुआ) फिर इन के धात 
८१ के मूल ६ को दूना किया. तो क. १८ हुआ अब महती और 
लघुकरणियों का योग क ४८ अन्तर क १२ हुआ । 

(३ )क ३ क ७ का योग क १० और इन का घात क २१ 
हुआ । अब करणीघात इक्तीस का मूल नहीं मिलता, इस कारण , 
क ३ क ७ यह प्रथक्‌ स्थिति ही योग हुआ । इसी प्रकार कर 
क ७ अन्तर हुआ | 

इस प्रकार, प्रथम विधि के अनुसार करणियों के योग और 
अन्तर का गणित दिखलाया । अब दूसरी विधि के अनुसार गणित 
` दिखलाते हैं-- 

(१) क ए८ में क २ का भाग देने से लब्धि ४ आई इसका 
मूल २ हुआ, इस में १ जोड़ा और घटाया तो क ३। क १ हुई 
इन का वर्ग रू । रू १ हुआ । बाद इनको लघु करणी से गुण 
दिया तो योग १८ और अन्तरकरे हुमा) ` 

(२)क २७ में क३ का भाग देने से ६ लब्धि मिली 
इस का मूल ३ हुआ । इसमें १ जोड़ा और घटाया तो क ४) क २' 





करणीषड्विधम्‌ । , ५६ 


हुई | इन का वर्ग रू १६, रू ४ हुआ इन को लघु करणी से गुण 
दिया तों योग क ४८ और अन्तर क १२ हुआ । ४ 
(३) क ७ में क ३ का भाग देने से मूल नहीं मिलता, इस 
कारण अलग-अलग रख देने से क ७ क ३ योग और क ३ क 
७ अन्तर हुआ । हे 
करणी का जोडना-घटाना समाप्त । 


गुणनोदाहरणम्‌- ह 
डिज्यष्टसंख्या गुणकः करण्यो- 
गख्यलिसंख्या च सपञ्चरूपा । 
वधं प्रचच्याशु विपञ्चरूपे र 
गुणोऽथं वा ज्यकमिते कर रयो ॥१३॥ 
न्यासः । सुणकः। क २ क इक ८ 
गुख्यः। क ३ रू ५ 
` अन्न गुस्ये गुणके वा, भाज्ये भाजके वा, 
करणीनां करस्योवी, यथासंभव लाघवार्थ 
योगं कृत्वा गुणनभजने कार्ये । तथा कृते 
जातः। = 
गुणकः। क १८ के ३ 
गुएयः। क २५ क दे 
गुणिते जातम्‌ रू ३ क क ४५० क ७५ 


क ५४। 
अथ गुणने उदाहरणद्रयषुषजापिकयाई-दवितयष्ति ॥ अत्र 


६० बीजमणिते- 


पशञ्वरूपसहिता त्रिसंख्या करणी गुए्यः | गुणकस्तु द्विव्यष्ट संख्या: 
करणयः । पश्चरूपोने त्यकंमिते करण्यौ वा । अत्र गुणक- 
दयादुदाहरणद्रय ज्ञेयम्‌ ॥ 

उदृाहरण-- 

रूप पाँच से युक्त करणी तीन को, करणी-दो, करणी-तीन, 
करणी-आठ से, और रूप पाँच से सहित करखी-तीन को, रूप पाँच 
से रहित करणी-तीन, करणी-बारद्द से गुणा करें तो गुणनफल अलग- 
अलग क्या होगा | . 

यहाँ पर गुणय, गुणक भौर भाज्य, भाजक में लाघव के लिए 
जिन-जिन करणियों का उक्त रीति के अनुसार योग हो सके, 
उनका योग करके गुखन तथा भजन करते हैं और उद्ादरण में 
` रूप हो'तो उसको करणी के स्वरूप में बदल, लेते हैं । 
` (१)क२क३ क ८इखगुयाकमें “ क शक ८ का 
योग क १८ होता है । इस लिये क..१८ क ३ गुणक हुआ | 
ग्रुण्य में रूप पाँच का करशीगत रूप करने से क २४५ हुआ । अव 
स्थान गुणन की रीति से-- 

गुरय क २५ क ३ 
गुयकरक १८क ३ _ 
क ४५० क ५४ 
कं ७५ कृ £ 
गुखनफलन्न-रू ३ क ४५० क ७५ क ५४ 
विशेषसूत्रं ठत्तम- ध 
क्षयो भवेच क्षयरूपवर्ग- 
9 
.. श्चेत्साध्यतेऽसो करणीत्वहेतोः । 
ऋगात्मिकायाश्च तथा करर्या 


` मूल क्षयो रूपविधानहेतोः ॥ १५॥ 


करणीषड्डिधम्‌ । ६१ 


दिती योदाहरणे न्यासः। 

गुणकः क २५क२क १९। . 

गण्यः क २५क३। 

अन्न गुणके करर्यो्योगि कृते गुणकः 

क २५ क २७ गुणिते जातम्‌ क ६२५ 
क.६.७५ क ७५ क ८१। एतास्वनयोः क 
६२५ क ८१ मूले रू २५ रू & अनयोर्योगि 
जातम्‌ रू १६ अनयोः क ६७५ क ७५ 
अन्तरे योग इति जातों योगः क ३०० 
यथाक्रम न्यासः रू 9६ क ३०० इति 
करणीरुणनम्‌ ॥ 





-अथोपजातिकया विशेषमाइ-क्षय इति | यदि क्षयरूपाणां 
वर्गस्तहिं यो भवेत्‌ असौ क्षयरूपवगेरवेस्करणीत्वनिमित्तं सा- 
ध्यते । “न मूलं ततयस्यास्ति'-इत्यस्यापवादमाह-ऋगास्मिकाया 
इति । ऋणात्मिकायाः करणया मूलं तहिं क्यो भवेचेन्ूलं रूप- 
विधाननिमित्तं साध्यते इति ॥ १५॥ 

~ विशेष- 

यदि ऋणरूप का व करणी के रूप में सिद्ध किया जाय तो 
बह ऋण होता हे । ओर ऋणकरणी का मूल जो उम्रकों रूप करना 
हो तो ऋण होता दे । यह “ न मूलं यस्यास्ति तस्याकृतित्वांत्‌ 
इस सूत्र का झपवाद हे । 2५ 


६२ बीजगणिते- 
#3 


उपपत्ति- 


यहाँ पर जो करणीगुणन के लिये रूप का वर्ग किया जाता है, 
बह यद्यपि घन हे? तो भी उस का मूल करण होगा, क्योंकि 
(स्वमूले धनय" अर्थात्‌ धन का मूल धन ओर ऋण होता है । 
करणी के योग से मूलों का योग-वर्ग साधा जाता दै, वहाँ जो 
ऋगणरूप वर्भकरणी को घन कल्पना कर लें तो, उस धन करणी 
का योग हो जायगा और उसका मूल मूलयोग होगा । परंतु वहाँ 
पर भूलान्तर होना उचित है, क्योंकि “ धन्ययोरन्तरमेव योग: ” 
अथात्‌ घन और ऋण राशि का अन्तर ही योग होता है।इस 
कारण, करणी की ऋण संज्ञा से मूल की रणता को बतलाया है । 
जैसा, रू हे रू ७ का योग ४ वर्ग १६ होता है, परेतु यह करणी 
को धन मानने से नहीं सिद्ध होता | जैसा-पूर्व रूपों की करणियों 
का योग“ योगं करण्योमहती-र इस. प्रकार से क १०० होता है, 
पर यह योगवर नहीं है । इस कारण, करणी ऋण कल्पना करनी 
चाहिये । यहाँ करणी यह उपलक्षण है, जहाँ कहीं करणी योग के 
समान वरीयोग से योगवर्ग आदि साधे जायें. वहाँ ऋणरूप बरी 
को कण ही मानना उचित है । 

( १ ) उदाहरण में क २४५ क ३ गुएय और रू ४ क ३ 
क १२ गुणक है | यहाँ गुणक कीक ३ क १२ करणियों का 
योग करने से कं २७ ओर रूप ४ का वर्ग क २५ हुआ । 
गुणएय =क २५ करे 
गुणक =क २४. क २७ 

क ६२४ क ७४ 
क ६७४ कु ८१ 


, शुणनफल = रू १६ कृ ३०० 
यहाँ क ६२४ का मूल रू २४ झर क ८१ का मूल रू & 
का योग रू १६ हुआ | अवक ६७४ का ७५ का योग “ योगे 
करण्योमदर्ती-! इस प्रकार से क ७५० यह मद॒ती करणी हुई 


करणीषद्िम्‌ । = ० ६३ 


आर करणियों के घात ५०६२५ का मूल २२५. श्राया, इसको 
दूना करने से ५० हुआ । फिर महतीकरणी ७५० और लघु- 
करणी ४५० का अन्तर करने से क ३०० यद योग हुआ । 


करणी गुणन समाप्त । 





पूर्वगुखनफलस्य स्वगुणच्छेदस्य भाग- 
हारार्थ न्यासः । भाज्यः क € क ५५० क 
७५ क ५७। भाजकः क २ क ३ क ८। 
मत्र "कर क ८ › एतयोः करण्योयोगे 
कृते जातम्‌ क १८ क ३। भाज्याच्छेदः 
शुध्यति प्रच्युतः सन्‌ इत्यादिकरणेन लब्धो 
गुण्यःरू५क३। ` 

भागहर 
(१) भाज्यक ६ क ४४० क ७४ क ५४ अभर भाजक क २ 


क ३ क ८ है | यहाँ भाजक के क २ , क ८ इन करणिर्थो का 
योग करने से क १८) क ३ भाजक हुझा । 


भाजक । भाज्य । लब्धि। 

क श्यक३)क ६ क ४५० क ७५५ क ५४ (रू ४क ३ 
क ४५० क ७५ 
कं & क ४४ 
क ६ कं ५४ 


यहाँ “भाज्यच्छेदः शुघ्यति- इस रीति से क २५ क दे अर्थात्‌ 
रू ४ क ३ लब्धि मिली । 


६४ बीनगणिते- ` 


` हितीयोदाहरणे- 
न्यासः । भाज्यः क २५६ क ३००। 
भाजकःक २४ क ३ क १२ करण्यो्योगि 
कृते जातम्‌ क २१५ क २७ । [ # अत्रादौ 
त्रिभिरगुणयित्वा धनकरण्योः ऋणकर स्योश्च 
योग विधाय पश्चात्पञ्चविंशव्या गुणयित्वा 
शोधिते लब्धम्‌ रू ५ क ३ ] अत्रापि पूर्व- 

वल्नव्धो गुस्यः रू ५ क ३॥ 


(२) भाज्य क २४६ ॐ ००. | भाजक क २५ कड 
क १२ है । भाजक की क ३ कं, १२ का योग करने से क २७ 
हुई तो क २४ क २७ भाजक डुआ ॥ 


भाजक । भाज्य । लॉब्घि । 
क २४ क २७) कं २५६ क ३०० ( रू ५ क ई- 
क७५ करन 


क ६७५ क ६२१५ 1 

क ६७५ क ६२५ 

यहाँ प्र क २५ और क ३ के समान लब्धि अपेक्षित दै 

इसलिये पहले तीन से गुणित भाजक को भाज्य में घटा देने से 

क ७५ क ८१ शेष रहीं । क्‍योंकि, यहाँ घन और क्रूण भाजकों 

का अन्तर नहीं होता फिर क २५६ क ८९ इन करणियों के 

४ मूल योग का वग करने से क ६२५ हुआ और क ३०० क ७५ 

का योग उक्त प्रकार सेक ६७४ हुआ । इन का क्रम से न्याख ` 

“£ क ६७४५ क ६२४५ यह भाज्य शेष रहा, इस में क २१ 
` कु २७-का भाग देने से क २५ लब्धि मिली ॥ 


ॐ कु्रचित्पाठोऽयं नोपलभ्यते । 





तप 


करणीषड्विधम्‌ । ज ६५ 


अथान्यथोच्यते- 
धनर्णताव्यत्ययमीप्सिताया- 
श्छेदे करणया असकृद्धिधाय । 
>, 45. 
ताहकछिदा भाज्यहरों निहन्या- 
देकैव यावत्करणी हरे स्यात्‌ ॥ १६॥ 
भाज्यास्तया भाज्यगताः कररयो 
लब्धाः करयो यदि योगजाः स्युः । 
विश्लेषसूत्रेण एथक्च कार्या- ` 
स्तथा यथा प्र्टुरभीम्सिताः स्युः॥9७॥ 
तथा च विश्लेषसुत्रं उत्तम्‌- 
~ वर्गेण योगकरणी विहृता विशुष्ये- 
स्खर्डानि तत्कृतिपदस्य यथेप्सितानि।' 
कृत्वा तदीयङृतयः खलु पूर्वलब्ध्या 
क्षुरणाः भवन्ति एथगेवमिमाः करस्यः १८ 
अत्र द्वितीयोदाहरणे ( माज्यः क २५६ क ३०० | भाजकः 
क२५क २७.) ज्ियद्गुणो भाजको भाज्याच्छुध्यतीति दुख- ` 
बोधमतः परमकरुणाशालिन आचायाः शिष्यवोधार्थमुपायान्तर- 
युपनातिकादरमेन निरूपयन्ति--धनरीतेति । छेदे ईप्सिताया , 
एकस्याः करणया धनशंताविप्यासं कृता तान बेदेन यथा- 
स्थितौ भाज्यहरौ गुणयेत्‌ । एवं कते करीना थथोक्तथा योगे 
च इते भाज्यभाजकों स्तः। अथास्मिन्नप्ति भाजके यदि द्रयादीनि ` 
च । 


६.६ बीजगणिते- 


करणीखण्डानि स्युस्तदात्रापि एकस्याः करण्या धनसीताषिपयासं 
कृता तादशभाजकेन पूवगुणनसंपन्नौ भाज्यमाजकों गुणयेत्‌ । 
तत्रापि यथासंमवं कर णीयोगे कृते तौ माज्यमानकौ स्तःएवमसकृत्‌ 
ताबद्विधेयं यावद्‌ भाजके एकेव करणी भवेत्‌ । अथ संपन्नया 
भाजककरण्या भाज्यकरणयो रूपवदेव भाज्याः, यल्लभ्यते ता 
लब्धिकरणएयों भवन्ति । अथ यदि लन्धाः करण्यो योगजाः 
स्यम पुनः म्रष्रभीप्सितास्तदा वच्ष्यमाणविश्लेपसूत्रेण तथा 
पृथकायो यथाभौप्सिताः स्युः ॥१ ६-१७॥ 
अथ प्रथकरणसूत्रम्‌ वसन्ततिलकया निरूपयति वरेणेति । 
योगकरणी येन वर्गेण विहता सती विशुध्येत्तत्क्ृतिपद्स्य 
यथेप्ितानि खण्डानि कृता तदीयङ़ृतयः पूलन्ध्या चुएणाः | 
पृथकरण्यो भवन्ति । सा चासौ दरतिरचेति करमेधारयो दृष्टव्यः । 
एतदुङगं मवति-योगकरणी . येनं वर्गेण विहता सती निभ्शेषा 
भवेत्तस्य वैस्य मूलं प्रामम्‌ तस्य खण्डानि अप्डु्योवन्त्यभीशनि 
तावन्ति कृत्वा तेषां खण्डाना वर्गाः कर्तव्याः । ते वर्ग: पूवेलब्ध्या 
ज्षुण्णाः वर्गेण हृतायां योगकरण्यां या लब्धिः सा पूर्वलब्धिः । 
तया गुणितास्ते वगाः परथकरण्यो भवन्ति ॥ १८ ॥ 
दूसरे उदाहरण में कितने से गुणित ( गुण ) माजक भाज्य में 
घट सकेगा; यह जानना कठिन है, इसलिये दूसरा प्रकार कहते दै-- 
छेद ( भाजक) में किसी एक करणी के घन और ऋण चिह को 
बदल कर उस छेद से भाज्य ओर भाजक को गुण देना । यह क्रिया 
बार-बार तब तक करना जब तक छेद में एक ही करणी न हो 
जाय । फिर उस करणी का भाज्यगत करणियों में भाग देने से जो 
लड्धि मिले, वह इष्ट करणी होगी । यदि योगज करणी लब्घ आवे, 
* तो उन को प्रश्नकर्त्ता की इच्छानुसार विश्लेष-सूत्र से अलग कर देना । 
विश्लेषसूत्र अर्थात्‌ करणियों के अलगाने का प्रकार 
जिस वर्गसंख्या के भाग देने से योगकरणी निःशेष दो, उसका 
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मूल लेकर प्रश्नकर्ता को जितने खएड अपेक्षित हों, उतने उस मूल 
संख्या के खएड करना । फिर उन खरडों के वर्ग को, योगकरणी में 
बग्संख्यां का भाग देने से जो लब्धि मिली थी, उत्तमे गुणने पर 
योगकरणी के खण्ड अलग-अलग हो जार्थैगे । 
४ उपपत्ति-- 
भाज्य और भाजक में किसी रक इष्ट अङ्क का अपवर्तन देने से 


अथवा उन को इष्ट से गुण देने से भजनफन्न में विकार नहीं होता, 


यह बात सुप्रसिद्ध हे । यहाँ भाजकं के तुल्य इषाङक से भाजक को 
गुण देने से भाजक के खणो का वर्ग होता है और पहले भाजक 
के खण्डों में, धन-क्रूण का विपर्यास भी किया है | इस कारण वैसे 
भाजक से गुणने से भाजक के खण्डं में, घन और ऋण की समता 
हो जाती है, तो खण्डो के उड़ जाने से उन का अन्तर शून्य होता 
है, ओर भाजक में एक ही करणी खरुड बचता है । उससे भाग 
देने में क्रिया का लाघव होता है । यहाँ जो भाजक में अनेक खण्ड 
हों, तो उनका एक बार नाश. नहीं “होता । इस कारण बार-बार 
क्रिया करने को कदा हे । इस से धनर्य॑ताव्यत्यय मीप्सितायाः-' यह 
प्रकार उपपन्न हुआ । 
विश्लेष-सूत्र की उपपत्ति-- 
दो वा अनेक करणियों में किसी का अपवतन देकर, उन के मूलौ 
के योगवर्भ को अपवर्चन के ्रङ्कसे गुण देने से वह योगकरणी 
होगी । क्योंकि प्रत्येक योगकरणी मूलयोगवर्ग और अपर्वर्तनाकु का 
घात होती हे, इसलिये वह वर्गाक् के भाग देने से निःशेष होगी 1 
लड्धि श्रपवतनाङ्क दे, एवं जिस के वर्ग का भाग देने से करणी 
निःशेष होती हे, वह मूलयोग वर्ग है और उस का मूल मूलो का 
योग है । योग के खण्ड अपवर्तित करणियों के मूल हैं । उनके वर्ग 
अपवर्तित करणी होते हैं, इसलिये उन को अपवतन के अङ्क से गुण 
देने से, यथास्थित करणी हो जाती हैं । इस से "वर्गेण योगकरणौी 
विदधता विशु्येत्‌- यद्द सूत्र उपपन्न हुआ ॥ 
न्यासः। भाज्यः € क क ४५० क ७५ क ५७१. 


स बीजगणिते- 
भाजकः क १८क ३) 
अत्र भाजके त्रिमितकर ण्याः ऋतव प्रक- 
रुप्य क १८ क ६ अनेन भाज्ये गुणिते योगे 
च कृते जातम्‌ क ५६२५ क ६७५। भाजके 
च क २२५ अनया हृते मान्ये लन्धम्‌ क 
२५क्‌ ३1 3 
ज्ैला ( १ ) उदाहरण में माञ्य क ६ क ४५० कं ७५क ५४ 
आर भाजक क १८ क ३ दै । यहाँक ३को ऋण माना तो क१८ 
क ३ भाजक हुआ । अब इस भाजक से भाज्य को गुणं दिया-- 
गुणयनन्क £ क ४५० क ७५ क ५४ 
शुणकनक १८ कर ० 
क १६२ क्‌ ८१८४ कं १३५० क &७२ 
क २७ क १२५० क २२५ क १९ 
गुणनफल=क ५६२५ क ६७५ र 
यहाँ घन और ऋण करणियों का योग करने से क ८१०० क 
२२५ क६& ७२ क २७ ये करणिया शेष रहीं। इन में पहली, दूसरी और 
तीसरी, चौथी करणी का योग करने से भाज्य में 'क ५६२५ क 
६७४ हुई । इसी भाँति भाजक की करणियों को भी गुण विया 
गुर्य-क १८ कं ३ 
ाणकनक १८ क हे 
क ३२४ क ५४ 
क्५४क€ 
गुणनफल-क २२४ “ ४ 
यहाँ भी करणियों का योग करने से क २२५ शेष रही, यह छेद 
है, इस का माज्य में माग-देना दे-- 
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भाजक । भाज्य । लब्घि । 
क २२५) क ५६२५ क ६७५ (रू ४क ३ 
के ५६२४५ 
क ६७५ 
कं ६७५ 
दितीयोदाहरणे न्यासः। 
भाज्यः क २५६ क ३०० 
भाजकः क २५क २७ 
मत्र भाजके पञचविंशतिकरण्या धन्वं 
प्रकल्प्य क २५ कं २७ भाज्ये गुणिते 
धनरीकरणीनामन्तरे च कृते जातम्‌ क ३०० 
कं १२। भाजके च क ४। अनया भाग्ये हृते 
लब्धम क २५क३॥ 
इदानीं पूर्वोदाहरणे गुखये भाजके च 
कृते न्यासः। व 
भाज्यः क क ४५० क ७५ क ५४ 
भाजकः क २५क ३. 
अत्रापि त्रिकरण्याः ऋणत्व॑ प्रकल्प्य 
` भाज्ये गुणिते युते च जातम्‌ क ८७१२ 
कं १४५२ । भाजके च कृ ७८४ । अनया 
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हृते भाञ्ये लब्धो गुणकः क १८ क ३। 
पूर्व गुणके खण्डत्रयमासीदिति योगकरणी- 


ध् 


यम्‌ क १८ विश्लेष्या । तत्र वर्गेण योग- 

करणी विहता विशुध्येत्‌-' इति नवात्मक- 

वर्गेण € विहृता सती शुध्यतीति लब्धम्‌ २ । - 

नवानां € मूलम्‌ ३. । अस्य खरडे १।२। 

अनयोः कृती १ । ४ । पूर्वलब्ध्या गुणिते 

२।८ एवै जातो गुणकः कर्‌ क३ क ८। 
इति करणीभजनम्‌। 


(२ ) उदाहरण में भाज्य. क २५६ क ३०० और माजक 
क २५ क २७ है । भाजक क २४ को घन मान कर भाज्य को 
गुण दिया-- 
गुणय-क २५६ क ३०० 
गुणक =क २५ के २७ 
क ६४०० क ७५०० 
, क ६६१२ क ८१०० 
गुणनफल-क १०० क १२ यह हुआ । 
यहाँ क ६४०० क ८१०० इन के मूल ८० ६० का अन्तर 
१० हुआ । इस का वर्ग क १०० हुआ । क ७५०० क ६६ १२ 
का मूल नहीं मिलता, इसलिये तीन का अपवर्तन देने से क २५०० 
क २३०४ के मूल क्रम से ५० और ४८ आये, इन का अन्तर 
२ इमा, इस के वश ७ को अपवन के अङ्कसे गुणने से क १२ 
इई । इस प्रकार भाज्य में १०० और क १२ हुई । इसी भाँति 
भाजक को भी गुण दिया-८ 
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गुणय-क २४ क २७ 
शुणकरक २४ क २७ 
कई २५क ६७४ 
कह६७५ क७२६ 
गुणनफल क 
करणियों का योग करने सेक ७ छेद हुआ, इस का भाज्य में 
भाग दिया--- 





भाजक । भाज्य । लब्धि । 
क ४) क १०० क १२ (रू ५ क ३ 
क १०० 
ठ क्य 
कृष्‌ 


( १ ) उदाहर में गुखय को भाजकः मानने से क ६ क ४५० 
क ७४ क ५४ भाज्य ओर क २५ क ३ भाजक हुआ यहाँ भी 
क ३ को ऋण मान कर, भाज्य को भाजक से गुण दिया-- 
. गुण्य-क ६ क ४५० क ७४ क ५७ 
गुणक-क २४५ क है 
हक क २२५ क ११२५० क १८७४ क १३४० 
क २७ क १३५० क २२४ क १६२ 
राणनफल-=क ८७१२ क १४४२ 
यहाँ तुल्य धन ओर ऋण करणियों के नाश होने से क ११२५० 
क १८७५ क २७ क १६२ अवशिष्ट करणी रहीं | इनमें दूसरी, 
तीसरी ओरं पहली, चौथी का योग करने से १४५२ क ८७१२ 
भाज्य हुआ । इसी प्रकार माजक की करणियों को गुण दिया-- 
गुण्य ~क २५ क ३ 
गुणक-क २५ क हे 
कं ६२५क७५ 
कथकर 
गुणनफल-क ४८४ 
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करणियों का योग करने से क ४८४ यह भाजक हुआ, इस का 
भाज्य में भाग दिया-- ४ 
भाजक । भाज्य । लब्घि 1 
क ४८४ ) क ८७१२ क १४५२ (क १८कईे 
क ८७१२ 
क १४५२ 
कं १५२ . 


यहाँ जो लब्धि आई दै वह ( १ ) उदाहरण में गुणकरूप थी 
और इस के तीन खण्ड थे, इसलिये १८ योगकरणी है । इस में नो 
का भाग देने से लब्धि आई । नौ का मूल ३ हुआ । इसके 
दो खण्ड किये ९। २ इनके वर्ग १:॥8 हुए । अब इन को पूर्व- 
लब्धि २ से गुणने से २ | ८ हुए, यही योगजकरणी १८ के खण्ड 
भ | यथाक्रम न्यासं करने सेक२क३ क ८ गुणक हुआ ॥| 


* करणी का भागहार समाप्त । के 





करणीवगंदेरुदाहरणम्‌- 
दिकन्रिपञ्चप्रमिताः करण्य- 

स्तासां कृति चिदिकसंख्ययोश्च । 
षट्पञ्चकत्रिद्रिकसंमितानां 

एथक्‌ एथढ मे कथयाशु विहन्‌ ॥१४॥ 
अष्टादशाष्टदिकसंमितानां 4 

कृतीकृतानां च सखे पदानि ॥ 
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न्यासः। प्रथमः क २ क ३ क ५। 
द्वितीयः क ३ क २। 
ढतोयः क ६ क ५ क ३ क २। 
चतुर्थ क १८क ८क २।. 
स्थाप्योन्त्यवर्गश्चतुर्गुणान्त्यनिघ्राः-- 
इत्यनेन “ गुखयः एथग्गुणकंखरडसम 
इत्यनेन वा जाताः कमेण वगौ 
प्रथमः रू १० क २४७ क ४० क ६०। 
हितीयः ५ क २४। 
. ` ठतायःर₹ू१६क.-१२० क ७२ क ६० 

क ८क ४० क २४। 

: अत्रापि करणीनां यथासंभवं योगं कृत्वा 
वर्गवर्गमूले कार्ये । तद्यथा-क १८ क ८ 
क २ आसां योगः क ७२ । अस्या वर्गः 
क ५१८७४ अस्या मूलम्‌ रू७२। , 

इति करणीवर्मः। 
करणी के वर्ग आदि का उदाहरण- 
क२क३क५,क ३क २, क ६ क ४ क ३ क २ और 
क१ ८क८कर२ इन का अलग अलग वर्ग और वर्गसूल क्या होगा १ 
यहाँ 'स्थाप्योउडन्त्यवरी:--! इस प्रकार से अथवा, अन्य प्रकागों 
से वर्ग करना व्यक्तगणित में राशि को दूना करके आगे के अङो 


"१००८ ; 
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को गुते हैं । परंतु यहाँ करणी को चौगुना करके आंगे के अञ 
को गुणना चाहिए । यही विशेष है । 


(१) कर२कश३क५ 


क४कर४०क४० 

कह€क ६० 

क२४५ 

रू १० क २४ क ४० क ६० यह वर्ग हुआ। 
यहाँ सर्वत्र जिन करणी राशियों का मूल मिलता है, उन के मूलों 
का योग करके लिखते हैं । जेसा, इस उदाहरण में क ४ क ६ 
क २४ के क्रम से २, ३, ५ मूल मिलते हैं । इनका योग १० 
डुआ इसको “रू १०” ऐसा लिखते हैं । 


(२) | केकर 





कह कर४ 
कष्ट 





रू५कर यह वर्ग हुआ | 


(३) क.६ क ५ कर क३ 





क ३६ क १२० क ए८ क ७२ 

कं २५ कं ४० क ६० 

केक र्ध 

कह 1 





` रू १६ क१२०क ७२क£०कश८क ४० क २७ 

वर्ग हुआ । यहाँ पर भी उक्त प्रकार से करणियों का योग करके, वर्ग 

और वर्गमूल साधते हैं जेसा-'क १८ क ८ क २? इन करणियों 
2 = 
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का वरी करना है, तो पहले योग क ७२ हुआ । अब इसका 
वर किया-- ५ 
(४) क७२ 
क ५१८४ 
रू ७ 
कं ५१८४ वर्ग और रू ७२ उस वर्ग का मून हुआ । 
वर्म समाप्त । 





करणीमृले सूत्रदयम्‌- 
वर्गे करण्या यदि वा करण्यो- 
स्तुल्यानि रूपाण्यथ वा बहूनाम्‌ । 
विशोधयेद्रूपक़ृतेः पदेन 
शेषस्य रूपाणि युतोनितानि ॥ १€ ॥ 
एथक्तदर्धे करणीद्ययं स्या- 
: न्मूलेड्थ बच्ची करणी तयोयौ । 
रूपाणि तान्येवमतोऽपि भूयः 
शेषाः करर्यो यदि सन्ति वर्गे ॥२०॥ 
अथ वर्गे इट कस्यायं वग इति मूलज्ञानाथध्रुपजातिकाहयेनाह-- 
बग इति । वर्गे करण्यास्तुल्यानि, करण्योवा तुर्यानि, बहूनां 
करणीनां वा तुल्यानि रूपाणि रूपकृतेविशो धयेत। अत्र रूपग्रहणं 
योगवियोगयोः “योगं करण्योभेहतीं भकर्प्य-' इत्यादिभकारस्य 
वयाद्त्यथेम्‌। शेषस्य पदेन रुपाणि पृथग्‌ युतोनितानि तवा तदर्ध 
कारये, मूले तत्करणीदयं भवति । यदि पुनवेगे शेषाः करण्यः 


७६ बीजगणिते 


सन्ति तहिं तयोगूलकरण्योमध्ये अल्पा मूलकरणी, या महती तानि 
रूपाणि प्रकल्प्य अतो रूपेभ्यो भूयोउप्येवम्‌ । करणी तुल्यानि रू- 
पाणि रूपकृतेविशोधयेदित्यादिना पुनरपि मूलकरणीदरयं स्यात्‌ । 
पुनरपि यदि शेषाः करण्यो भवेयुस्तदैवमेव पुनः कुयात्‌ । अव्र 
महती रूपाणीत्युपलक्तणम्‌ , क चिन्महती मृलकरणी अल्पा तु 
रूपाणीति द्रष्टव्यम्‌ । वर्यति चाचायः “ चत्वारिंशदशीतिः-" 
इत्युदाहरणावसरे | १६-२० ॥ 
` “करणी के मूल का प्रकार-- 

रूपवर्ग में उद्दिष्टर्ग के एक वा, दो वा, अनेकं करणी खगो 
को यथा संभव घटा और शेष का वर्गमूल लेकर उसको रूप में जोड़ 
आर घटा देना फिर उन का आधा करने से मूल में दो करणी 
होंगी: । जो उदिष्ट वी में करणी अवरिष्ट रहें तो उन दो करणियों 
में से बड़ी करणी को रूप मान कर उक्त क्रिया करनी । यहाँ रूपवर्ग 
में करणीखएडों को घटाना कंदा ड; वह छोटे करणीखरणडों से 
घटाना आरम्भ करना चाहिये । क्योकि यदि ऐसा न किया जाय, तों 
बड़ी रूप और छोटी मूलकरणो यह नियम न रदेगा । कहीं छोटी 
करणी रूप और बड़ी मूलकेग्या होती हैं । 

उपपंत्ति-- 

यहाँ करणीवर्ग 'स्थाप्योंउन्त्यंबर्ग श्चतुर्गुणान्त्यनिन्ना:--! इस प्रकार 
से करते हें,। इस में प्रथम स्थान में प्रथम करणावरी झर प्रथम, 
द्वितीय आदि करणियों का चतुर्गुगा-घात होता ह | फिर द्वितीय 
करणीवर्ग और द्वितीय तृतीय आदि करणियों का चतुर्गुण-घात 
होता हे । ऐसे ही आगे भी जानना । यहाँ जितने करणीखण्ड होते 
है, उनके अवश्य वर्ग होते हैं, वर्गत्व होने से उन के मूल प्रिलते हैं 
और वे मूलकरणी के समान होते हैं । वर्गगाशि में जा रूपों का 
समूह होता दै, वह मूलकरणियों का योग हे । परंतु बह योग 
रूप की गीति से हे, करणी की रीति से नहीं है। यदि करणागीति 


से होता तो ' वरण योगकरणी विता विशुष्येत्‌- ' इस प्रकार से 


करणीषाद्धम्‌ । ७७ 


अलग करना सुलभ था । परंतु प्रकृत में रूपरीति से करणियों का 
योग हे इसलिये 'चतुर्मुणस्य घातस्य युतिवर्गस्य चान्तरम्‌ । राश्यन्त- 
रकृतेस्तुल्यं -` इस प्रकार से अलग करना चाहिये । यह प्रकार 
एकवर्गामध्यमाहरण में लिखा हे । यहाँ रूप, करणीयोग और 
रूपवर्ग करणी योगवर्ग है, वर्गराशि में जितने करणीखरड हैं वे 
पहली, दूसरी आदि करणियों के चतुर्गुण धात हैं । उनका योग 
पहली करणी और शेष, करणी“योग का चतुर्गुण-घात दै । पहली 
करणी और शेष करणियों का योग योगवर्ग हे, इसलिये उन दोनों 
का अन्तर करने से पहली करणी ओर शेष करणियों के योग का 
अन्तरवगी सिद्ध होता है । इसलिये वे करण्या यद्वि वा करणयो- 
स्तुल्यानि रूपाण्यथ वा बहूनाम्‌ । विशोधवेद्रपकृतेः-' यह कहा दै। 
इस प्रकार, अन्तर वर्ग का ज्ञान हुआ । इसका मूल पहजी करणी 
आर शेष करणियों के योग का अन्तर होता है । ओर रूप उन्दी 
का योग है, तो योग और अन्तर ज्ञात होने ते ' योगोऽन्तरेणोनयु- 
तोऽर्धितः-' इस संक्रमणसूत्र से उनों राशियों का जानना सुलभ हे। 
इसलिये "पदेन, षस्य रूपाणि ` युतोनितानि, प्रथक्दर्घ करणीद्रयं ` 
स्थात्‌ यह कहा दे । इस प्रकार, पडली करणी आर शेष करणी- 
योग हुआ । मूल में दो करणी आई, उन में से किस को पहली 
करणी मानें ओर किस को शेष करणियों का योग ? करणीयोग में 
महत्त्व होना और एक करणी में अल्पत्व होना उचित है । इस 
कारण पहली लघुकरणी ओर शेष करणि का योग महती अर्थात्‌ 
बड़ी करणी कल्पना की जाती है इससे 'मूलेड्थ थही करणी 
तयोर्या-' इत्यादि सूत्र उपपन्न हुआ । 


प्रथमवर्गस्थ मूला्थ न्यासः। - 
रू१० क २७ क ४० क ६०। 
: रूपकृतेः १०० चतुर्विशतिचत्वारिंशत्कर- 
ण्योस्तुल्यानि रूपास्यपास्य शेषम्‌ ३६ अस्य 


७ $ बीजगणिते- 
मृलम्‌ ६ अनेनोनाधिकरूपाणामर्धे जाते २।८ 
अत्रापीयं २ म॒लकरणी दहितीयां रूपाण्येव 
प्रकट्प्य पुनः शेषकरणीभिः स'एव विधिः 
कार्यः। तत्रेयं रूपकृतिः ६४ अस्याः षष्ठि 
रूपाण्यपास्य शेषम्‌ ७ अस्य मूलम्‌ २ अने- 
नोनाधिकरूपाणामर्धे ३।५ जाते मलकरण्यो 
क ३ क ५ मृलकरणीनां यथाक्रमं न्यासः 
करश्कश्क५ 
दितीयवर्मस्य न्यासः। ` ` 
रू५क२९। 

रूपकृतेः २५ करणीतुस्यानि रूपाणि २४ 

अपास्य रोषम्‌ १ अस्य मूलेनोनाधिकरूपा- 


णामधें जाते मूलकरण्यो क २क३। 


ठतीयवर्मस्य न्यासः। 
रू १६क १२० क ७२ क ६० क ४८ 
० क २४। 
रूपकृतेः २५६ करणीत्रितयस्यास्य 
क ४८ क ४० क २४ तुल्यानि रूपाण्यपा- 
स्योक्कवजाते खय्डे २।१४। महती रूपा- 
णीत्यस्याः १४ कृतिः १९६ अस्याः करणी- 


करणीषद्विधम्‌ । ७& 


` द्यस्यास्य ˆ क ५9२ क १२० ` तुल्यानि 
रूपाख्यपास्योक्कवजाते खण्डे ६।८ । पुना 
रूपकृतेः ६४ पष्टिरूपाण्यपास्योक्तव॒त्खणडे 
३। ५ एवं मूलकरणीनां यथाक्रमं न्यासः 
क६्क५कड३कर। 
चतुर्थवभैस्य न्यासः। 
. रूछर क०। 

इयमेव लब्धा मृलकरणी ७२ । पूर्व 
खरुडत्रयमासीदिति ^ वर्गेण योगकरणी 
विहृता विशुध्येत्‌- इति षट्त्रिंशता विहता 
शुध्यतीति षटत्रिशतो मूलम्‌ ६ । एतस्य 
खरडानां 1 । २९ । ३ । कृतयः १ । ४ । 
पर्वलब्ध्यानया २ क्षुरणाः २ । ८। १८ एवं 
एथकरर्यों जाताः क २ क ८क १८॥ 

अब पूर्व सिद्ध गौ का मूल साधन करते दै 

(९) रू १० क २४ क ४० क ६०* यहाँ रूप १० का 
वरी १०० हुआ । इस में एक करणी के तुल्य रूप घटाने से भूल 
नहीं मिलता और तीन करणी के तुल्य रूप घट नहीं सकता, इस 
कारण दो, दो करणियों के तुल्य रूप कं र कं ४० अथवा 

क ए४ क ६० अथवा ' क कं ६० घटता हैं| अब 


यहाँ क २४ और क ४० को घटा कर मूल लते सूप १० के 
वमी १०० में “ क २४ क ४० * के तुल्य रूप घटाने से शेष ३६ 


८० बीजगणिते- 


का मूल ६ हुआ इस को रूप में जोड़ने और घटाने से १६ और ४ 
का आधा ८ । २ हुआ, इस प्रकार मूल में दो करणी हुई । अव 
बरी में एक करणी, ओर बाकी “ही, इस कारण बड़ी मूलकरणी ८ 
को रूप मानकर उस के वरी ६४ में शेष क ६० के तुल्यरूप घटाने 
से भूल २ मिला, इसको रूप ८ में जोड़ने-घटाने से १० और ६ 
का आधा ५ ओर ३ हुआ, इस भाँति मूलकर्णी सिद्ध हुई क २ 
„करे क ४ | इसी प्रकार से 'क २४ क ६० अथवा ' क ४० 
कं ६० को पहले घटाने से पहलेवाले करणीखणड मिलते दै 

(२) “रू ४ क २४ उदाहरण में रूप ५ वर्ग २४ में 
क २४ के तुल्य रूप घटाने से ? शेष रहा, इसके मूल १ को रूप 
में जोड़नेघटाने से ६ और ४ का आधा ३ ओर २ हुआ इस 
प्रकार क २ क ३ मूलकरणी होती हैं । 

(३) “रू १६ क १२० कं छर क ६० क ४८ क ४० 
क २४ इस उद्दाहरण में रूप-१६ के वश २५६ में क १२० 
क ७२ और क ४८ के समान रूप घटाने से १६ शेष रहा, इस का 
मूल ४ हुआ इस को रूप में जोड़ने और घटने से २० । १२ का 
आधा १० । ६ हुआ | इन में छोटी को मूलकरणी और बड़ी 
को रूप कल्पना करने से रूप १० का वर्ग १०० हुआ, इस में 
क ६० और २४ के तुल्य रूप घटाने से शेष १६ का मूल ४७ 
हुआ, इस को रूप १० में जोड़ने और घटाने से १४ और & का 
आघा ७ ओर ३ हुआ. फिर ३ को मूलकरंणी और ७ को रूप 
कल्पना करने से रूप ७ के वर्ग ४६ मेँ क ४० के समान रूप 
घटाने से मूल ३ मिला, इस को रूप ७ में जोड़ने-घटाने से १० 
और ४ का आघा ५ | २ हुआ । इस प्रकार मूलकरणी क ६ 
क ३ क ४ क २ सिद्ध हुई । 

(४) रू ७२ क ० उदाहर में- रूप ७२ के वर्ग ५१८४ 
में करणी शून्य के तुल्य रूप घटा देने से ७२ मूल मिला इस को ` 
रूप ७२ में जोड़ने और घटाने से १४४ और ° हुए इन का आघा ७ २ 
आर ° इ इस प्रकार, यहाँ मूलकरणी ७२ सिद्ध हुई। यह योगकरणी 


छत 2 
करणीषड्डिधम्‌-। = 


है, इसके पहले तीन खण्ड थे इसलिये “वरगेण योगकरणी विदधता विशु- 
ध्येतू-- इस विश्लेष सूत्र से उसके खरड को अलग करना चाहिये 
तो क ७२ में ३६ का भाग देने से २ लब्धि मिली और भाजक 
३६ का मूल ६ मिला, इसके ३ ।२ | १ खण्ड किये ओर इनके 
वर्गों को पूर्व जो २ लब्धि मिली थी उससे गुख देने सेक १८ क 
८ क २ यह पूर्व करणीखर्ड हुए । 


अथ वर्गगतऋणकरण्या मृलानयनार्थ सूत्र 
टत्तम- 
> ऋयणात्मिका चेत्करणी कृतो स्या- 
दनात्मिकां तां परिकल्प्य साध्ये । 
` मले करण्यावनयोरभीष्टा 
क्षयास्मिकेका सुधियावगम्या ॥ २१ ॥ 


अथ यत्र वर्गराशाहणकरणी भवति ततर मूलग्रहणे विशेषमु- 
पजातिकयाह-ऋणास्मिकेति । यदि वर्गे करणी ऋणात्मिका 
स्यात्तं तां धनात्मिकां परिकरप्य मूले करण्यौ साध्ये । अ्रन- 
योगूलकरण्योमेध्येऽभीष्टा एका करणी सुधिया क्षयात्मिका ज्ञेया । 
अत्र 'सुधिया' इति हेतुगभ॑मुक्गम्‌ । तेन वर्मे यद्येकेव क्षयकरिणी 
भवति तदैव एकस्या मूलकरण्याः क्षयत्वम्‌। यदि दरयादयौ भवन्ति 
तदैकस्या द्रयोधहनां वा मूलकरणीनां युक्त्या यथा संभवति 
तथा तयत कल्प्यम्‌ । यत्र वर्गे सवा अपि धनकरण्यस्तत्रापि 
सर्वासामपि मूलकरणीनां पत्ते क्षयत्वमवगन्तन्यम्‌ ॥ २१ ॥ 

वर्गगत ऋणकरणी के मूल का प्रकार-- 

यदि वर्ग में कोई ऋणकरणी हो तो उसको घन मान कर ध्वे 
करणया यदि वा करण्यो:-- इस सूत्र की रीति से दो. मूलकरणी 
सिद्ध करना और उन दो य में से एक करणी को ऋण मान 


यर |; बीजगणिते- 


लेना । जो उद्दिष्ट वर्ग में कई एक करणी ऋण्गत हों तो, मूल- 
करणियों में से जिस करणी का ऋण होना संभव हो, उसको ऋण 
कल्पना करना और जो व में सब करणियाँ घन हों तो एक पल्ल 
में मूलकरणियों को ऋगात्मक भी जानना चाहिए । 
उपपत्ति-- 

ऋण और धन करणियों का वर्ग एक ही होता है । परंतु ऋण- 
करणी के वर्ग मे करणी ऋण और धन करणी के वर्ग में करणी घन 
होती है, इस दशा में वर्ग मेँ करणी ऋणात्मक अथवा घनात्मक हो, 
पर भूल तो अड्डों में समान ही उचित है। च विधि से रूप के 
वरी में ऋणकरणी घटा देने से धन हो जाती है। इस कारण रूप 
आर उस करणी का योग घन होता है और रूपवर्ग मँ धनकरणी 
घटा देने से ऋण हो जाती दै, इसालिये उसका आर रूप का अन्तर 
होता है । बाद में मूलाइ का साघन-छुलम दै, इसलिये 'घनात्मिकां 
तो परिकल्प्य--' यह कहा है 1 परंतु इस भाँति घनात्मक वर्ग ही 
का मूल आता है इस कारण “च्षयात्मिकेका' यह कहा है ॥२१॥ 


उदाहरणम्‌- 

त्रिसप्तमित्योव॑द मे करर्यो- 
विश्लेषवर्म कृतितः पदं च ॥ १५॥ 

हिकत्रिपञ्ञप्रमिताः करण्यः 
स्वस्वणगा व्यस्तधन्णगा वा। 

तासां कृतिं ब्रहि क्तेः पदं च॒ ` 
चेत्षड्डियं वेत्सि सखे करण्याः॥१६॥ 

प्रथमोदाहरणे न्यासः। ` 
कई क७।वाक३क ७ 


_करणीषड्डिधम्‌ । ये 


अनयोव॑र्गः सम एव रू १० क ८४ अत्र 
वर्ग ऋणकर र्या धनत्वं प्रकल्प्य प्राग्वज्नव्ध- 
करण्योरेकाभीष्टा ऋणगता स्यादिति जातम्‌ 
करैक७।वाकरक ५७ 
दितीयोदाहरणे न्यासः । 
करकर३कप्वाकरेकरैक५ 
आसा वर्मः सम एव जातः रू 1० क २४ 
क ० क ६० । अन्र ऋणकरर्योस्तुल्यानि 
घनरूपाणि १ ० ०रूपकृतेः३ ० >अपास्यमूलम्‌ 
०अनेनोनाधिकरूपाणामर्थे क५ क ५। अत्रेका 
. ऋरम्‌ क ५। अन्यानि रूपाणीतिन्‍्यासःरू५ 
क २४ । पूववज्नाते करण्यौ धनमेव कश्कर । 
यथाक्रमं न्यासः क २ क ३ के ५। अथवा 
अनयोः क २९ क ६० तुल्यानि धन्‌रूपाणि 
८9 रूपकृतेरपास्योक्षवजातेमूलकरण्यो क ७ 
क ३। अनयोर्महती ऋणम्‌ क ७ तान्येव 
रूपाणि प्रकल्प्य रू७ क ४० अतः प्राग्वत्कर- 
र्यौ क ५। क ३ । अनयोरपि महती ऋख- 
मिति यथाकमं न्यासः क २क२क५। 


८४ बीजगणिते- 


अथ द्वितीयोदाहरणे प्राग्व॒त्प्रथमपक्षे मूल- 
करण्यौ क ५ क ५। अनयोरेका ऋणम क ५। 
तान्येव रूपाणीति ऋणोत्पन्ने करणीखरडे . 
ऋण एवेति यथाक्रमं न्यासःक २क ३ क ५। 
दितीयपक्षेणापि यथोक्ता एव सलकरण्यः क ३ 
कश्ेक ५ एवं बुद्धिमतानुक्कमपि ज्ञायत इति॥ 


उदाहरण-- 

करणी तीन, करणी सात के अन्तर का वर्ग और उस वर्ग का 
मूल क्या दे १ करणी दो, करणी तीन, करणी पाँच ऋण अथवा 
करणी दो ऋण, करणी तीन ऋण; करणी पाँच धन का वर और 
उस वरी का मूल क्या होगा १. 

( १) क है क ७। अथवा-क '३-क ७ का वरौ तुल्य ही हुआ 
रू १० क ८५ इस वर्ग से मूल साधन करते हैं-रूप १० के वर्ग 
१०० में क ८ के तुल्य रूप घटाने से १८४ शेष का मूल नहीं 
मिलता, इस कारण क ८७ को घन मानकर रूप वर्ग में घटाने से 
१६ शेष वचा, इसके मून को रूप में जोड़नेघटाने से १४ और 
& का आधा ७ और ३ हुआ इस प्रकार चकं ७ क ३' मूलकरणी 
सिद्ध हुई, इनमें से किसी एक करणी को ऋण कल्पना करने से ` 
क ३ क ४ । या, क ३ क ७ पूर्वोक्त मूलकरणी हुई । 

(२) करक ३क ४, या क रै क है क ४ इनका बरी रू९० 
क २४ क ४० क ९० यह समान ही हुआ । अब वर्गमूल साधते 
है-रूप १० का वर्ग १०० में धन क ४०) क ६० के समान रूप 
घटाने से शेष ० का मूल ० हुआ; इसको रूप में जोड़ने-घटाने से 
१० । १० का .आधा ५ ।४ हुआ, इन में से एक को अवश्य 
ऋण मानना चाहिये । अन्यथा उद्दिष्टवर्ग में क्रणकरणी न होगी । 
अब मूलकरणी को ऋण ओर दूसरी को धन मानकर क्रिया करते 


करणीपड्रिधम्‌ । =? 4४ 


हैं-क ४ यह मूल्वकरणी है, शेष क ५ को रूप कल्पना करने से, उसका 
वर्ग २५ हुआ, इस में क २४ के तुल्य रूष घटाने से शेष १ का 
मूल १ मिला, इसको रूप ५ में जोड़ने वटाने से ६ । ४ का आधा 
३ और २ हुआ, इस प्रकार “कं ३ क २' सिद्ध हुईं | यहाँ दोनों 
करणी धन होनी चाहियें, क्योकि यदि एक कर्णा क्रूण मानी 
जाय तो वर्ग में क २४ धन न होगी, यदि दोनों करणियों को 
क्रण मान लें तो शेष २४ ऋण न होगी, परन्तु वर्ग करने में 
चतुर्गुण-मूलकरणी २० से क ३ क २' मूलकरणियों को गुण देने 
में इन का ऋणत्व नष्ट हो जायगा । इस कारण उन दोनों करणियों 
को धन मान लेना योग्य है । इस रीति से 'क ५ क ३ क २' यह 
मूल सिद्ध हुआ । 


अब मूलकरंणी को धन मानकर गश्ित दिखलाते है -यरहा मूल- 
करणी क ४ है ओर दूसरी करणी ४ को रूप मानकर वर्ग २४५ हुआ, 
. इस में शेष करणी २४ के तुल्य रूप घटाने से पूर्वप्रकार के अनुसार 
क ३ क २ सिद्ध हुई, यहाँ दोनों करणी ऋण होनी चाहिये क्योंकि 

को ऋण मानने से उक्त रीति के अनुसार क २४ धन न होगी, 
यदि दोनों करणियों को धन मान लें, तो उक्त युक्ति सेक ० ओर 
क ६० यह ऋण न होंगी, इस प्रकार क ५ क ह क र यह मूल 
हुआ । अथवा रूपवर्ग में क २७ क ६० के तुल्य रूप घटाने से 
शेष १६ का मूल ४ हुआ, इस को रूप १० में जोड़ने-घटाने से 
१४। ६ का आधा ७ | ३ हुआ इय में स्रे क ७ को रूप कल्पना 
करने से वर्ग ४६ हुआ, इस में घन क ४० के तुल्य रूप घटाने 
से शेष का ३ मूल मिला, इसको रूप ७ में जोड़ने-घटाने से १० 
और ४ का आधा ५। २ हुआ इन में से ४ को ऋण मानने 
से “क ३ क २ क ४ यह मूल सिद्ध हुआ | इसी प्रकार रूप 
वर्ग में २४ और घन क ४० के समान रूप घटाने से शेष ३९ 
का मूल ६ हुआ, इस को रूप में जोड़ने-घटाने से १६ और ४ का 
आधा =। २ हुआ | इन में से क ८ को रूप मानकर उक्त 


क्रिया करने से कर क र क ५ यह मूलकरणी सिद्ध हुई । 


८६ बीजगणिते- 


पूर्वनायमर्थों विस्तीयेक्तो बालावबोधार्थ तु 
मयोच्यते- 
^एकादिसंकलितमित- _ ` 
करणीखण्डानि वर्गराशो स्युः । 
‹ वर्मे करणीत्रितये 
करणीहितयस्य तुर्यरूपाणि ॥ २२॥ 
करणीषट्‌के तिखणां 
दशसु चतरूरणां तिथिषु च पञ्चानाम्‌ । 
रूपकृतेः प्रोभ्य पदं 
ग्राह्यं चेदन्यथा न सत्कापि ॥ २३॥ 
» उत्पस्स्यमानयेवं 
` मूलकरण्याऽस्पया चतुगुणया। 
यासामपवर्तः स्या- 
दूपकृतेस्ता विशोध्याः स्युः ॥ २४॥ 
अपवर्ते या लब्धा 
मूलकरण्यो भवन्ति ताश्चापि । 
शेषविधिना न यदि ता ु 
` भवन्ति मूलं तदा तदसत्‌ ॥ २५॥ 
करणीवगंराशौ रूपैरवश्यं भवितव्यम्‌ । 


करणीषड्डविधम्‌ । ८७ 


एककरण्या वर्गे रूपार्येव, दयोः सरूपेका 
करणी, तिसृणां तिखः, चतसृणां षट्‌, पञ्चानां 
दश, षर्णां पञ्चदश इत्यादि । अतो दया- 
दीनां करणीनां वर्गष्वेकादिसंकलितमितानि 
करणीखरडानि सरूपाणि यथाकमं स्थुः । 
यदयुदाहरणे तावन्ति न भवन्ति तदा संयोज्य 
योगकरणं विश्लेष्य वा तावन्ति कृत्वा मूलं 
ग्राह्यमिव्यर्थः। वर्ौकरणीत्रितये करणीहित- 
यस्य तुल्यरूपाणि- इत्यादि स्पष्टार्थम । 


अथ वर्गे करणया यदि वा करणयोः इत्यायुक्केरानियमेन 

` करणीशोधने सति मूलाशुद्धिः स्यादिति करणीवरगे करणीसंख्या- 
नियमपूैकं शोध्यकरणीनियमं गीतिद्रयेनायौद्येन च निरूपयति 
एकादीति । अत्र द्वितीयगीतौ /तिथिषु पञ्चानाम्‌" इति बहवः 
पठन्ति तत्र (तिथिषु च पञ्चानाम्‌" इति पठनीयम्‌ । अन्यथा 
न्दोमङ्गः स्यात्‌ । उत्पत्स्यमानयेति । अत्र "अल्पया इत्युप- 
लक्षणम्‌ । यत्र महती मूलकरणी अल्पा रूपाणि तत्र महत्या 
चतुर्गुणया यासामपवरतैः स्यात्ता एव विशोध्याः स्युः । आचायै- 
मते त्वल्पत्व॑ पारिभाषिकम्‌, यतोऽस्य सूतरस्योदाहरणे “यां मूल- 
करणीं रूपाणि प्रकल्प्यान्ये करणीखण्डे साध्येते सा महतीत्यथेः, 
इति व्याकरिष्यति। पुननियमान्तरमाह--अपवतं इति। अल्पया 
कचिन्महत्या वा चतुगुणया अपवर्त कते याः करण्यो लन्धास्ता - 
एव मूलकरण्यो भवन्तीति वस्तुस्थितिः | अथ यदि शेपविधिनप् 
भूलेऽ बही करणी तयोयौ -' इत्यादिना ता न भवन्ति तदा 


ट बीजगणित- 


तन्मूलमसदिति । अत्र अल्पया' इत्युपलक्तणमिति यद्न्या- 
ख्यातं तद्बृदहत्खण्डशोधनपूर्व कं मृलग्रदणे, लघुखएडशोधनपूषैकं 
मूलग्रहणे त्वल्पयेत्येव ॥ २२-२४ ॥ * 
करणीवर्ग में नियमित करणीखरडों के शोधन का प्रकारं- 
एक से लेकर १, ३, ६, १०, १४) २१, २८, ३६, ४४ इत्यादि 
पा कवि: वग क 
# यह नियम व्यापक नहीं है, जैसा-'स्थाप्योडस्त्यवगैश्चतुर्गुणान्त्यनिन्नाः-- 
इस रीति से जो वर्ग किया जाता है, उसमें संकलितमित ही करणीखण्ड होते हैं । 


परंतु कहीं यथासंभव करशियो का योग करने से, संकलितमित करणीखण्ड नहीं 
होते । उदाहरण--- है 





(१) करकइक५कदछक१० 
क२करेकं५कक्षक १० 
के ४ कहुरु४ के ४० क ४डं८ के ८० 
कक द०क.७य के १२० 
क २५-क १२० क २०० 
क ३६ क२४० 
कं १०० 





वर्गररू २६ क २४ क ४० क ४८ क ८० के ६० क ७२ क १२० क १२० 
ˆ क २०० क २४० | यहाँ पर संकलितमित करणीखर्ड हैं । 
उक्तवर्श में क १२० क १२०, क ६० क २४०, घौर क ७२ क २०० इन का 
योग करने से रू २६ क॑ २४ क ४० क ४८ क ८० क ४८० क ५४० क ५१२ यह 
हुआ । अब यहाँ संकलितमित कर्णाखण्ड नहीं हैं । इसलिये आचार्य ने कहा है कि- 
थ यद्युदाहरणे तावन्ति न भवन्ति तदा संयोज्य योगकरणं विश्लिष्य वा तावन्ति 
कृतवा मूल आश्यमित्यर्य: ।` यदि उदाहरण में संकलितमित करणाण्ड न हों तो, योग 
करके भरथना योगजकरणी को अलग कर संकलितामित करणीखण्ड करने के बाद मुख 
लेनां उचित है। परंतु जिस वर्ग में घनरीसाम्य से कुछ करणी उड़ जाती हैं, वहाँ 
उन्हें संकलितमित करना कठिन है । उदाहरण-- 
(२) क१०कछ क५कई 
क१०क६क५क३ 
कं १०० क २४० क २०० क १२६ 
के ३६ के १२०क ७२ 
क्‌२५ के ६० 
कृ ६ 





वगर क्‌ २४० क २०० क श्देन्के १२० क ७४ के 5 


करणीषड्विपम्‌ । , 8 


यदि उद्दिष्ट मे तीन करणीखरड हों तो रूप के वर्ग में दो करणी- 
खर्ड घटाकर जो छ करणीखण्ड हों तो, तीन करणीखर्ड घटाकर, 
जो दस करणीखणड हों तो, चार करणाखिएड घटाकर जो पंद्रह 
करणीखणड हों तो, पाँच करणीखणड घटाकर मूल लेना । यदि 
इस नियम के विना मूल लिया जायगा तो वइ अशुद्ध होगा । इस 
प्रकार जो छोटी मूलकरणी उत्पन्न होगी, उस को चतुर्गुण करना और 
उस का जिन करणीखरडों में अपवर्तन लगे, वे रूपवर्ग में घटाने 
चाहिए। इस से यह अर्थ निकलता हे कि-उक्त नियमानुसार करणी- 
खण्डां को रूप वर्म में घटाने से जो मूलकरग्णी उत्पन्न होगी, उस से 
घटाये हुए कर्णीखणड अवश्य निःशेष होंगे, यदि निःशेष न हों तो 
मूल अशुद्ध होगा । और उन घंटाये हुए करणीखरडो में चतुर्मुख 
मूलकरणी का अपवर्तन दने से जो मूलकरणी होंगी, वे यदि शेष- 
विधि से न अर्व तो वह मूल अशुद्ध होगा । 

उपयत्ति-- 

एक करणी हो तो उसका वर्ग मूलं लेने से रूप ही होगा । दो 
करणी हों तो ^स्थाप्योऽन्त्यवर्गश्चुरीणान्त्यनिष्नाः- इस प्रकार से 
उन का चौगुना घातकरणी होगी और उन दो करशियो का योग रूप 
* अब यथासंभव करणियों का योग करने से रू २४ कु ६० क ३२ यह वर्ग हु । 


यहाँ संकलितमित करणीखएड करना अशक्य है । 
प्राय: कई वर्गों में संसलितमित करणीखण्ड रहते हैं, परंतु उक्त नियम के अठ- 
सार वर्गमूल नहीं मिलता। जैसा- 
(३) करेक५कछ्क १० 
क रे क ५ क क्क्‌ १० 
क 8 क ६० क ७२ क १२० 
के २५ क १२० क २०० 
क ३६ क २४० 
कं १०० 
वगर २४क ६० क ७२ क १२० क १२०क २०० क २४० 
ययासंभव करिर्यो का योग करने से 'रू २४ क ४८० क ५१२ क ५४०) यह 
` उद्वषटराशि का वर्ग हुआ | यहाँ पर संकलितमित करणीखण्ड तो हैं, परंतु उक्त नियमा 
ठार मूल नहीं मिलता | अ यह नहीं कह सकते कि जिस रूपयुक्त करणी का 
बर्ग॑भूल न मिले, वह वर्ग ही नहीं है इत्यादि । है 
5 १३ £ 





9 





६० बीजगरणिते- 


होगा । तीन करणी हों तो उक्त विधि से पहली से दूसरी और 
तीसरी को गुण देने से दो खरुड और दूसरी से तीसरी को गुणने 
से एक खणड, इस प्रकार तीनखण्ड होंगे और करणियों का योग 
रूप होगा । इस भाँति एकोन पदसंकनित के समान करणीखण्ड होते 
हैं | जेसा--दो करणीखणड के वर्ग में एक करणीखण्ड होता है, 
आर तीन करणीखणड के वर्ग में तीन करणीखरड होते हैं, चार 
करणीखणड के वर्ग में छ करणीखण्ड होते हैं, इसी भाँति आगे भी 
जानना । इससे स्पष्ट ज्ञात होता हे कि जो वर्गस्थान में तीन करणी- 
खण्ड और रूप हों तो तीन मूलकरणाखण्ड होंगे। यहाँ रूपवर्ग 
करणियों के योग का वर्ग है । पहली करणी पहला खण्ड और 
दूसरी, तीसरी करणी का योग दूसरा खण्ड है । इन खण्डो के योग 
का वर्ग रूपवर्ग के समान है । इसलिये दोनों करणियों के योग के 
तुल्य रूप घटाने से अन्तरवर्ग शेष रहता है । जैसा-+क २ क ३ 
क ४ मूलकरणी हैं इनका वर्मरू १० क २४ क ४० क ६० 
हुआ । यहा पहला खणएड २ आर्‌ शेष मूलकरणा के यांग के 
समान दूसरा खएड ८ कल्पना करने से इन दोनों खण्डो का चौगुना 
चात ६४ यह वर्गस्थानीय क २४ और क ४० का योग है । क्योंकि 
वर्ग करने में, पहली करणी से दूसरी और तीसरी करणी को गुण 
दै, फिर उसको चौगुनी करके योग करें, अथवा दूसरी और तीसरी 
करणी के योग को पहली से गुण दें और उसे चोगुनी करें, फल 
समान ही होगा । अब २ | ८ करणीखण्डों का योग रूप १० होता 
है, इसका वर्ग १०० हुआ, इसमें चतुर्गुण खएडों का धात ६४ घटा 
देने से शेष ३६ का भूल ६ हुआ, यह उन खण्डों का अन्तर दै । 
इसलिये “योगोऽन्तरेणोनयुतोऽधितस्तौ राशी-' इस संक्रमण विधि 
से ८ और २ खण्ड हुए | यहाँ छोटा खण्ड २ पहली करणी दे 
ओर बड़ा खण्ड ८ शेष करणी का योग है। इससे फिर क्रिया की है, 
इसालिये “ वग करणीत्रितये करणीद्वितयस्य तुल्यरूपाणे ` यह 
उपपन्न हुआ । 


यहाँ चतुर्गुण प्रथम करणी और शेषकरणी का धात घटाते 


(च 


करणीषद्धिघम्‌ । &१ 


हैं, इसद्विये शोधित करशीखरुडों में चतुर्गुण प्रथम करणी का 
अपवर्तन अवश्य लगेगा, यदि अपवर्तन न लगे तो उदाहरण अशुद्ध 
होगा । जैसा-प्रकृत में छोटी करणी २ है चतुर्मुण ८ हई, इसका 
वर्मस्थानीय "क २७ क ४०) इन करणिर्यो मँ अपवर्तन देने से ३। 
४ खण्ड मिले। ओर यही खड शेषविधि से भी आते हैं, जेसा-८ 
ओर २ प्रथम सिद्ध करणीखरण्ड हैं । इनमें बृहत्खएड ८ को रूप 
मानकर वर्ग ६४ में शेषकरणी ६० घटाने से ४ शेष रहा, इसको 
मूल २ को रूप ८ में जोड़नेघटाने से १० | & दो खण्ड सिद्ध 
हुए, इनका आधा ५ ओर ३ ये मूलकरणी के खण्ड हुए । इस 
प्रकार क २ क ३ क ५ मूलकरणी हुई । यहाँ शेषविधि और अप- 
वर्तन देने से क ५ क ३ खण्ड आते हैं | इस कारण यह उदाहरण 
शुद्ध नहीं दै । इसके विपरीत जो उदाहरण होंगे वे अशुद्ध हैं २२-२५ 


उदाहरणम्‌- ¦. 
वर्गे यत्र करण्यो 
दन्तैः सिद्धेग॑जेमिता विदन्‌ । 
रूपैदेशभिरुपेताः 
किं मूलं ब्रूहि तस्य स्यात्‌ ॥ १७॥ 


न्यासः। रू १० क३९क २४क८।अत् 
वर्गे करणीत्रितये करणीहितयस्यैव तुल्यानि 
रूपाणि प्रथमं रूपकृतेरपास्य मलं ग्राह्यम्‌, 
पुनरेकस्याः, एवं क्रियमाणेऽत्र पदं नास्तीत्य- 
तोऽस्य करणीगतमूलाभावः । अथानियमेन 
सर्वैकरणीतुल्यानि रूपाख्यपास्य मूलमानी- 


६२ . बीजगणिते- 


चै 

यते तदिदं क २ क ८! समागच्छति। इदम- 
सत्‌। यतोऽस्य वर्गोऽयम्‌ रू १८। अथवा 
दन्तगजमितयोर्योगिं कृत्वा ₹ १० क ७२ क 
२४ आनीयते तदिदमप्यसत्‌ रू २ क ६॥ 

अथ शवे करणीत्रितये- इत्यादि नियम विना मूलग्रहणे 
मूलासच्वमित्यत्रोदाहरणमार्ययाह-वर्गे इति । हे विदन्‌ ! यत्र वर्गे 
करण्यः दन्तैः द्वात्रिशता, सिद्धेः चतुर्विंशत्या, गनैः अष्टाभिः; ` 
मिताः संमिताः सन्ति । किं भूता दशभी रूपैः उपेताः संयुक्ताः । 
तस्य वरस्य मलं कि स्यादिति बरहि ॥ 

अब “वग करणीत्रितये -' इस नियम के विना जो मूल अहण 
करें तो, मूल नहीं मिलेगा । इस के लिये उदादरण- 

जिस वर्ग मेँ रूप दस से सहित करी वत्तीस, करणी चौबीस और 
करणी आठ है उसका मूल क्या होगा १ 

यहाँ वर्ग में करणीखरड तीन हैं, इखलिबे पहले रूपव में दो 
करणीखर्ड के समान रूप घटाकर मूल लेना चाहिये | बाद एक 
करणाखिणड के समान रूप घटाकर । परंतु इस नियम से मूल नहीं 
मिलता । जैसा-रूप १० के वर्ग १०० में क २७ क ८ के तुल्य 
रूप घटाने से शेष &८ का मूल नहीं मिलता । अब अनियम से रूप 
कर्ग १०० भें क ३२ क २४ क ८ के तुल्य रूप ६४ घटाने से 
३६ शेष का मूल ६ हुआ, इसको रूप में जोड़ने-घटाने से १६।४ 
का आधा = और २ हुआ, यह दो मूलकरणी हुई । परंतु क ८ 
क २ यह मूल शुद्ध नहीं है, क्‍योंकि इसका वर्ग रू १८ होता हे, 
अथवा उक्त प्रकार से ३२ और क ८ को योग. करने से वर्ग रू 
१० क ७२ क २४ हुआ अब रूपवर्ग १०० में क ७२ ओर क 
२४ के तुल्यरूप ६६ घटाने से शेष ४ मूल २ आया, इसको रूप 
में जोड़नेघटाने से १२ और ८ का आघा ६ ओर ४ हुआ । यहाँ 
छोटी कर्णी चार का मूज दो मिलता है, इसलिये रू २ क ६ मूल 


करणीपड्विधम्‌ । : - + 
आ । परंतु यह मूल ठीक नदीं दे, क्योकि इसका वर्ग रू १० क 
६६ होता हे ॥ 
उदाहरणम्‌- 
वर्गे यत्र करर्य- 
स्तिथिविश्वहुताशनैश्चुर्गुशितेः। 
तुल्या दशरूपान्याः 
किं मूलं दहि तस्य स्यात्‌ ॥ १८॥ 

. न्‍्यासः।रू१० क ६० क ५४२ क १२। अन्न 
किल वर्गे करणीत्रयमस्तीति तत्करणीदय- 
दिपञ्चाशद्‌ दयादशमितस्य क ५२क १२ "तुल्य 
रूपार्यपास्यये मृलकरण्यावुत्पयेते क ८ क 
२' तयोरल्पयानया चतुर्गुणया < दिपञ्चाशद्‌ 
द्यादशमितयोरपवर्तो न स्यात्‌ अतस्ते न शो- 
ध्ये । यतउक्रम्‌-उत्परस्यमानयेवम-इत्या- 
दि । अत्र अल्पया! इत्युपलक्षणम्‌ । तेन क. 
चिन्महत्यापि। तदा (या ) मृलकरणीं रू- 
पाणि भ्रकरप्यान्ये करणीखण्डे साध्ये सा 
महती प्रकल्प्येत्यर्थः॥ ` 

अथ धरगे करणौत्रितये-' इत्यादिनियमेनापि मूलग्रहणोडग्रि- 
मनियमं विना मूलं दुष्टमित्यत्रोदाहरणमार्ययाह--वर्गें इति । 
स्पष्र्थेयम्‌ ॥ ` तः 


६४ बीजगणिते- 


अव वे करणीत्रितये-' इस नियम के अनुसार मूल महण करने 
पर भी अगले नियम विना मूल अशुद्ध होगा, यह दिखलाने के लिये 

उदाहरण 

जिस वर्ग में रूप दस से सहित करणी साठ, करणी वावन और_ 
करणी बारह हैं, उसका मूल क्या होगा १ 

यहाँ करणीखरड तीन ह, इसलिये रूप वर्ग में ५२ ओर क 
१२ के समान रूप धटानेसे३६ शेष का मूल दै हुआ, इसको 
रूप १० में जोड़ने-घटाने से १६ ओर का आधा ८। २ 
हुआ, इनमें २ मूलकरणी और ८ रूप कल्पना करने से, रूप के 
वर्ग ६४ में शेष करणी ६० के तुल्य रूप घटाने से ४ शेष का 
मूल २ हुआ, इसको रूप ८ में जोड़ने-घटाने से १० और ६ का 
आधा ५ और ३ हुआ, इस प्रकार क २ क ३ क ५ मूलकरणी 
हुई । परंतु यह मूल ठीक नशं द क्योंकि इसका वर्ग रू १० क 
२४ क ४० क ६० है। इसीलिये अल्पया चतुर्गुणया, यासामपवर्त: 
स्थाद्रुपक्तेस्ता विशोध्या: स्युः यह विशेष कदा है । यहाँ छोटी 
करणी २ है, यद चतुर्गुग करने से ८ हुई, इसका शोधित क ४२ 
क १२ में अपवर्तन नहीं लगता, इस कारण मूल अशुद्ध है। यहाँ 
जो छोटी करणी को चौगुनी करके शोधित करणीखरणडडों में अप- 
बर्तन देना कहा है बड़ उपलक्षण है । इसलिये कहीं चौंगुनी बड़ी 
करण का भी शोधित करणीखणडों में अपवर्तन देते हैं । जिस मूल- 
करणी को रूप मानकर अन्य दो करणीखसड साधे जाते हैं, वह 
महती अर्थात्‌ बड़ी करणी दै ॥ 

उदाहरणम- 

ष्टौ षट्पञ्चाशत्‌ 
कक कक करणीत्रयं कृतो यत्र। 
रूपे । 


: कमलं रहि तस्य स्यात्‌ ॥ १९ ॥ 


करणाषाईधम्‌। ` ह. 


न्यासः। रू१० क८क ४६ क ६०। 
्त्रादयखरडदये क ८ क ५६ शोधिते 
उत्पन्नयाऽर्पया चतुर्गुणया ८ तयोः खण्डयो 
रपवर्तनलब्धे खंड १।७परं शेषविधिना मूल- 
करण्यो नोत्पयेते अतः खण्डे न शोध्ये । अ- 
न्यथा शोधने कृते मलं नायातीव्यतस्तदसत्‌॥ 


अथात्र उत्पत्स्यमानयव मूलकरण्याल्पया चतुगुणया । या- 
सामपवर्तः स्यादरपकृेस्ता विशोध्याः स्युः, इति नियमे सत्यपि 
मलग्रदशेऽत्रिमनियमाभावे मृलमसदित्यत्रोदाहरणमाथेयाद- 
अष्टाविति । यत्र कृतो वर्गे दशभी रूपेरुपेतं रुदितम्‌ "अष्टो षट्‌ 
पञ्चाशत्‌; षष्टि इदं करणात्रय वृतेते यत्र वग पद्‌ गकं यी 
दिति ब्रूहि ॥ 

अब “डत्पत्स्यमानयैबं---” इस नियम से मूल लाते दै, वह मूल 
अगले नियम के विना अशुद्ध होता हेः यह दिखलाने के लिये 
उदाहरण--- 

जिस वर्ग में रूप दश से सहित करणी आठ, करणी छप्पन भौर 
करणी साठ ह, वहाँ कया मूल होगा १ ० 

अहाँ उक्त नियम के अनुसार दो करणीखरुड घटाना चाहिये । 
इसलिये रूपवर्ग १०० मेँ क ५६ और क ८ के समान रूप घटाने 
से शेष ३ ६ का मूल ६ आया, इसको रूप में जोड़ने-घटाने से 
, १६ । ४७ का आधा ८।२ हुआ, यह करणीखणड हुए । इनमें 
से बड़े करणीखएड को रूप मानकर वर्ग करने से ६४ में क ६० 
के तुल्य रूप घटा देने से ४ शेष रहा, इसका मूल २ हुआ, इसको 
रूप ८ में जोड़ने-घटाने से १०1 ६ का आधा ५। ३ मूलकरणी 
हुईं इस भाँति क २ क ३ क ५ मूल हुआ, परंतु यह मूल अशुद्ध 
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&६& ` - बीजगणिते- ` 


है । क्योकि चौगुनी छोटी करणी का शोधित क ८ क भदै में 
अपवर्तन देने से १ और ७ यह खणड उत्पन्न हुए और शेषाविधि 


से क ५ क ३ आती हैं । इसलिये रूपवर्ग में क ८क ४६ इन 


खरणडों को नहीं घटाना 'चाहिये ॥ 
उदाहरणम्‌- ४ 
चतुर्गुणाः सू यैतिथीपुरुद्र- 
नागर्तवो यत्र कृतो करण्यः 
सविश्वरूपा वद तत्पदं ते 
यद्यस्ति बीजे पटुताभिमानः ॥ २० ॥ 
न्यासः} रू1३ क %८क ६० क ९० क 


० क २२ क २४। अत्र करणीषट्के तिखणां . 


करणीनां तुल्यानि रूपाणि प्रथमं रूपकृतेर- 


पास्य मृलं ग्राह्म,पश्चाद्‌ह॒योः,तत एकस्याः, ` 
एवं कृतेऽत्र मूलाभावः। अन्यथा तु प्रथमाद्य- . 


करण्वास्तुल्यानि रूपाण्यपास्य, पश्चाहितीय- 
ततीययोः, ततः शेषाणां रूपकृतेविशोध्या- 
नीतं मृलम्‌ क १ क २ क ४ क ५ तदिद- 


मप्यसत्‌ यतोऽस्य वर्गोष्यम्‌् रू ९३ क ८क - 


८० क १६० यैरस्य मृलानयनस्य नियमो 
नकृतस्तेषामिदं दूषणम्‌ ।एवं विधवर्गे करणी- 


करणीषड्विधम्‌ ।  &७ 


नामासन्नमूलकरणेन मृलान्यानीय ` रूपेषु 
आक्षप्य मल वाच्यम्‌ । 

अथ वर्गे प्भश्रतिषु करणीखण्डेष्प्येवमेवेति व्याप्ति भदै 
यितुमुपजातिकयोदाहरणमाह-चतुगौणा इति हे गणक, ते तव 
यदि बीजे पडुताभिमानः पाटवाहंकारोऽस्ति तहिं यत्र कृतौ सूर्य 
१२ तिथी १५ घु ४ रुद्र ११ नाग ८ तेवः ६ चतुगणाः 
करण्यः सन्ति किंभूताः | सविश्वरूपाः त्रयोदशसंख्याके रूपै 
सहिताः । तत्पदं वर्गमूलं वद्‌ कथय ॥ 

डदाहरण- 

जिस वर्ग में रूप तेरह से सहित करणी अड़तालीस, करणी साठ, 
करणी वीस, करणी चोवालीस, करणी वत्तीस और करणी चौबीस 
हैं उसका वर्गमूल क्या होगा १ 

यहाँ करणीखण्ड छ हैं, इसलिये पहले रूंपवर्ग में तीन करणी- 
खण्ड के समान रूप घटाकर मूल लेना चाहिये, फिर दो करणी के 
ल्य, फिर एक करणी के तुल्य, इस प्रकार क्रिया .करने से मूल 
नहीं आता तो अनियम से रूपवर्ग १६६ में पहली करणी ४८ के 
छुल्य रूप घटाने से १२१ शेष रदा, इसका मूल ११ आया, इसको 
रूप १३ में जोड़ने-घटाने से २४।.२ का आधा १२ और १ हुआ, 
इनमें से बड़े खण्ड को रूप मानकर वर्ग १४४ हुआ, इसमे क 
&० क २० के तुल्य रूप घटाने से ६४ का मूल ८ हुआ, इसको 
रूप १२ में जोड़नेघटाने से २० । का आधा १० और २ 
हुआ, इनमें से बड़े खएड १० को रूप मानकर, वर्ग १०० में 
क ४४ क ३२ ओर क २४ के तुल्य रूप घटाने से शेष ० वचा, 

मूल को रूप में जोड़ने-घटाने से १० । १० का आघा ४।, 
५ हुआ । इस भाँति 'क १ क २ क ५ क ५ यह मूल आया, 
परंतु यह ठीक नहीं है । क्योकि इसका वर्ग रू १३क ८क २० 
क २० क ४० क ४० क १०० यह दे । इसमें यथासंभव करणी- 
& १३ ~ ‡ 





इय बीजगणिते- ` 


खण्डं का योग करने से, रू २६ क ८ क ८० क १६० हुआ | 

जिन श्चाचायो ने करणी मूल के आनयन में नियम नहीं किया 
उनका यह दूषणा दे । ऐसे स्थल में करणीखणडों का आसन्न मूल 
लेकर, उसको रूप में जोड़कर मूल समझना चाहिए । 


अथ महती रूपाशे"इत्युपलक्षणम्‌, यतः 
कचिदल्पापि । तत्रोदाहरणम्‌- _ 
चत्वारिंशदशीति- 
द्िशतीतुल्याः करण्यश्चेत्‌ । 
सप्तदशरूपयुक्का- 
स्तत्र कृतो किं पदं ब्लाहि ॥ २१ ॥ 
न्यासः । रू १७ क ४० क ८० क २००। 
शोधिते जाते खरडे क १० क ७। पुनर्लध्वीं 
करणीं रूपाणि कृत्वा लब्धे करण्यो क ५ क 
२। एवं मूलकरणीनां न्यासः। क १० क ५ 
कर 


इति करणीषड्िधम्‌ । 
#इति ( षट्‌ ) तरंशत्परिकर्माणि ॥ ` 





* अयं पाठ्टीकापुस्तके नोपजम्यते, तथाच “--बरहविवचतुष्टयम॒क्खा-” इते 
बीजनवाइकुरन्यस्तकुट्ठक पोदघातलेलाच्ासंगतः प्रतीयते । किंच अनेकवर्णयह विध गण- 
नया क्यंपित्तिशत्पारिकिर्माशी संमवन्ति, परं टॉकाविसंवादाज्न सुष्टु ॥ 


~ * करणीष्धिम्‌ । && 


कविदरपापि रूपाणीत्यत्रोंदाहर णमुद्वीत्याह-चत्वारिंशदिति। 
अशीतिः" इति रेफान्तः पाठो न युक्तः । स्पष्टाथः ॥ 

इति दविेदोपाख्याचारय्रौसरयूभसादसुत-दुगौभसादोत्नीते 

लीलावतीहद यग्राहिणि बीजविलासिनि करणीषद्धिधं 
समाप्तम्‌ । 

उदाहरया--- 

जिस वर्ग में; रूप सत्तरद से सहित करणी चालीस, करणी अस्सी 
आर करणी दोसो दै वहाँ क्या वर्गमूल होगा ! 

यहाँ रूपवर्म २८६ में क ८० क २०० के तुल्य रूप घटाकर 
उक्त विधि से १० | ७ करणीखरण्ड उत्पन्न हुए। इन में छोटे करणी - 
खरुड को रूप मानकर, उक्त प्रकार से ५।२ करणीखण्ड हुए; इस 
भौतिकं १० क ५ क २ मूल॑-हुआ-। यद मूल शुद्ध हे, क्योकि 
इसका वर्ग रू १७ क ४० क ८० क २००) होवा है। यहाँ 
पहली मूलकरणा १० ओर ७ हैं) इन. में बड़ी करणी चतुर्गुण ४० 
का घटाये हुए 'क ८० क २००! इन करणीखरडा में अपवर्तन 
देने से २ । ५ करणीखएड लब्ध हुए । ओर शेष विधि से भी 
यही खण्ड आते हैं, इसलिये य मूल शुद्ध है। और जो ( २४ ) 
हैं सूत्र के भाष्य में कद्या हे कि चोगुनी छोटी करणी का जिन 
वर्गस्थानीय करणीखरडों में अपवर्तन लगे वे रूपवर्ग में घटाने के 
योग्य दें यह उपलक्षण है । इसीजिये यहाँ पर चौगुनी बड़ी करणी 
का शोधित करणीखणडों में अपवर्तन दिया हे ॥ 


करणीषड्विघ समाप्त । 
दुर्गाप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मिताक्षरे । 
बासनाभनज्लिसुभगं करणीषड्िघें गतम्‌ ॥ 


, ज , 


१०० बीजगणिते- 


प्रथ कट्ठकः । 

भाज्योहारः क्षेपकश्चापवर्त्य 

केनाप्यादो संभवे कुद्ककार्थम्‌ । 

येन च्छिन्नो भाज्यहारो न तेन 

क्षेपश्चेतटृष्टमुदिष्टमेव ॥ २६ ॥ 

एवं सामान्यतोऽव्यङ्गक्रियोपयुङ्ग- पड्विधचतुष्टयमुक्त्वा सां- 

प्रतमनेकवर्ण समीकर णप्रक्रियोपयुक्क कुद्धकमा ह-कुट्को नाम गुण- 
कः। हिंसावाचकशब्दैगुंणना भ्यु पगमात्‌ | योगरूक्यां: # गुणक- 
विशेषश्चायम्‌ । करिचद्राशिरयेन गुणित उदिष्टत्तेपयुतोन उद्दिष्ट- 
हरेण भङ्गः सन्निःशेषों भवेत्स गुणः कुट्टक इति पूर्वेषां व्यप- 
देशात्‌ । तत्र कुटकङ्ञानाथै भथममितिकतेव्यताणुदेशखिलत्वं च 
शालिन्या निरूपयति-भाज्यो हार इति। कश्चिद्राशियेन गुणित 
उदिष्त्तेपेण युतोन उद्दिष्टहरेंण भङ्गः सन्निशेषः स्यात्‌ तस्य 
गुणकविशेषस्य 'कुट्टकः इति संज्ञा, इति भरागेवाभिदहितम्‌ । 
अत्रागता लब्धिलेब्धिसंज्ेव । हरो हरसंज्ञ एव । ज्तपोऽपि क्षेप- 
संज्ञ एव । अन्वर्थ संज्ञाश्चेताः । यो राशिगुण्यते तस्य (भाज्य 
इति संज्ञा भजनयोगात्‌ । अस्य कुदकस्य ज्ञाना्मादौ स 
भाञ्यो हारः क्षेपकश्च केनापि तुर्येनाङ्कनापवत्यैः | भाज्य- 
हारक्षेपा एकेनेवाडेनापवर्त्या इत्यरथः । कस्मिन्सति अपवर्तन 


संभवे सति | अरपवतैनं नाम निःशेषभजनम्‌ । तेकातिरिक्रिना- ` 


भिन्नेन ज्ञेयम्‌ । अन्यथा ^संभवे' इत्यस्याजुपपत्तेः। एकेन भिन्नेन 
वा केनचिदक्लेन सवैत्रापवपैनसंमवात्‌ । ^तौ माञ्यहारौ दद- 
संज्ञको स्तः" इत्यस्य व्याख्यानावसरे “दृढाः” इत्यन्वथैसंज्ञा | 





* य॒त्र तवयवराक्तिव्िषये समुदायशक्तिरप्यस्ति तचोगरूढम्‌ । 


कुटकः । ~ 


पुनर्नापवतेन्ते न क्तीयन्त इत्यथैः" इति बुद्धिविलासिन्यां श्री- 
गणेशदवङेर्युक्ग एवायमर्थः । माज्यहारक्तेपाणमपवतैनसंभवे 
सत्यवश्यमपवत्यौ एव । अन्यथा कुट्टको न संभवतीति सिद्धम्‌ । 
`उदेशस्य खिलत्वज्ञापनाथमाह-येनेति । येनाड्लेन भाज्यहारों 
डिन्नावपवर्तितो तेनेवाड्लेन क्षेपश्चेन्न चिन्नः अपवर्तितो न स्यात्तर्हि 
एतदुदिष्टं पृच्छकेन पृष्ठ दषटमेव । अयं भाञ्यो येन केनापि 
गुणितस्तेन क्षेपेण युतोनस्तेन दरेण भङ्गः सन्‌ कदाचिदपि 
निःशेषो न भवेदित्यथेः ॥ २५॥ 

है कुट्टक । 

अब अनेकवर्ण समीकरण को उपयोगि ट्रक का निरूपण करते 
है--जिस शङ्क से उदिष्टराशे गुणित, इ्क्षेपसद्दित किंवा रहित और 
इष्टभाजक से भाजित निःशेष हो, उस गुणक. की 'कुट्टक' यह संज्ञा 
की है । यहाँ पर जो राशि, गुणी जाती है उसको भाज्य, जो जोड़ी 
अथवा धटाई जाती है उसको क्लेष, जिसका भाग दिया जाता है 
उसको हार और जो लब्धि आती है उसको लब्घि कहते हैं । 
कुट्टक के ज्ञान के लिये पहले माज्य, हार और क्षेप में किसी 

एक ही समान अङ्क का अपवर्तन देना ( अपवर्तन, वह कहलाता है * 
कि जिलका पूरा-पूरा भाग लग जावे ) और वह अपवर्तन की 
संख्या एक अथवा भिन्न न हो, क्‍योंकि एक वा, भिन्न-अङ्क का 
सर्वत्र अपवन लग सकता है । इस भाँति अपवर्तन देने से भाज्य 
और हार अपवर्तित हों, परंतु यदि क्षेप में अपवर्तन न लगे तो 
बह उदाहरण अशुद्ध दोगा । 

ह उपपत्ति- 


( १ ) जैसे-लब्धि अपवर्तित भाज्य भाज्यकों पर से आती देः 
वैसे ही किसी एक अङक से «णित अथवा, अपवर्तित भाज्ब-भाजकों 
पर से आती है, यद बात प्रासद्ध है । प्रकृत में किसी गुण से गुणा. धन 
वा ऋण क्षेप से जुड़ा कल्पित-भाज्य; भाज्य होता है और भाजक 
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यथास्थित रहता है । इस प्रकार भाज्य के दो खण्ड होते हें-गुण 
से गुणित पहला खणड, क्षेप दूसरा खणड, इन दोनों खण्डां का 
योग भाज्य है। भाज्य और भाजक में अपवर्तन देने से लब्धि में 
विकार नहीं होता, इसलिये जिस अङ्क से भाजक अपवर्तित हुआ ` 
है, उसी से खणडद्ययोगरूप भाज्य भी अपवर्त्य ( अपवर्तनयाग्य ) 
है । वहाँ खरो का योग अपवर्तित अथवा, अपवर्तित खण्डों का 
योग तुल्य द्वोते हें | जैसा- ३& इन भाज्य भाजकों में तीन का 
अपवर्तन देने से ‡ ये अपवर्तित भाज्य-भाजक हुए, अथवा ६।१८ 
ये भाज्य के खणड, तीन के अपवर्तन देने से ३।६ हुए, इन खण्डों 
का योग वही अपवर्तित भाज्य &£ हुआ | इसी भाँति भाज्य के दो 
से अधिक खण्ड करके उन में अपवर्तन दें और उन अपवर्तित 
खरो का योग करे तो भी वही अपवर्तित भाज्य होगा । इसलिये? 
भाजक के अपवर्तित होने से गुण से गुणित कल्पित भाज्य ओर क्षेप 
भी अपवर्त्य होता है । यद्यपि गुणं के नं जानने से गुण-गुणित भाज्य 
भी अज्ञात दै तो उसमें केसे अपवर्तन हों सकेगा, तथापि कल्पित 
भाज्य में अपवर्तन देकर पि उसको गुण से गुण दें तो कल्पित 
भाज्यरूपी भाज्यखण्ड ही अपवर्तित दोगा । क्योंकि गुणित में 
अपवर्तन देने से अथवा, अपवर्तित को गुणने से कुछ विशेष नहीं होता । 
'कल्पित-भाज्य जिस गुण से गुणित भाज्यखण्ड होता हे, उसी से 
गुणित, अपवर्तित भाज्य भी अपवर्तित भाज्यखएड होंगा और अप- 
वर्तित क्लेष दुसरा खण्ड । इस भाँति भाज्य हार श्रौर केप अपवर्तिव 
हों अथवा, अनपवर्तित हों, तो भी गुण-लब्धि में विशेष नहीं होता । 
इस कारण, लाघवार्थं भाज्य, हार और क्षेप अपवर्तित किये जाते 
हैं। इससे 'भाज्यो हारः-' यह श्लोकार्धं उपपन्न हुआ । 


(२) गुणगुणित भाज्य के समान एक खण्ड) क्षोप के समान 
दूसरा खण्ड, उन खण्डो का योग हर से भाजित और हर से भागा 
हुआ खण्डयोग, तुल्य होते हैं । जेंसा -गुणगुणित भाज्य- ५१८ २२१८- 
११०५ । क्षेप-६५ | हर १६५ से भाजित ६६४, ६४६८ इन का 
योग ° रद्‌ यह भाज्य ११०५ क्षेप ६५ के योग ११७० हर 


कटकः । | च १०३ 
१६५ से भाजित \ १६९ के समान है । इसी प्रकार केवल भाज्य 
मौर भानक पर से जेसे-लब्धि आती है वैसे ही उनमें अपवर्तन 
देने से आती है । इसलिये * ६६४ १९५ इन खण्डो में १३ का 
अपवर्तन देने से ३४५ द्धर्‌ इन का योग ६६ हुआ । अथवा, इन 
खण्डो के योग ५१६५ + ९ष्र = ५१२६ में १३ का अपवर्तन 
देने से योग हुआ ६४६ । गुण से गुणित इष्टाङ्क से अपवर्तित, अथवा 
इष्टाङ्क से अपवर्तित और गुण से गुणित भाज्य में, अन्तर नहीं 
पड़ता तो यदि पहले लिखे खण्डों के योग में ५१ = ९६ अपव- 
त॑न देंते हैं तो १९८५, म्‌ इन खण्डों में मी अपवर्तन देना 
उचित है । नहीं तो फल की समता कैसे होगी । इसलिये भाज्य और 
हार के समान क्षेपक में भी अपवर्तन देना अत्यावश्क है । इससे 
शेन च्छन्नौ भाज्यदारों न तेन क्तेपः- यह श्लोक का उत्तरार्धं 
उपपन्न हुआ ॥ 


परस्परं भाजितयोययोर्यः 
शेषस्तयोः स्यादपवर्तनं सः। 
` तेनापवर्तेन विभाजितो यो 
तो भाज्यहारो दढसंज्ञकौ स्तः ॥ २७॥ 
मिथो भजेत्त टदभाग्यहारौो ~ 
यावहिभाज्ये भवतीह रूपम्‌ । 
फलान्यधोधस्तदधो निवेश्यः 
क्षेपस्तथान्व्ये खमुपान्तिमेन ॥ २८॥ 
स्वोर्ध्वे हतेऽन्व्येन युते तदन्तयं 
स्यजेन्मुह्ः स्यादिति राशियुग्मम्‌ । 


१०४ बीजगणिते- 


ऊर्ध्वो विभाज्येन टृटेन तष्टः 
फलं गुणः स्यादधरो हरेण ॥ २९ ॥ 


अथापवरतनाङक कुट्टकस्येतिकर्तव्यतां चोपजातित्रयेणा ह-परस- 
परामित्यादि । ययो राश्योः परस्परमन्योन्यं भाजितयोः सतोर्यः 
शेषाङ्कः स तयोर पवनं स्यात्‌ । तेन तौ निःशेषं भाञ्येते एव । 
एतदुङ्गं भवति-हरेण भाज्ये भङ्गे यच्छेषं तेनापि स हरो भान- 
नीयः, तच्छेषेणापि भाज्यशेषं, तेनापि हरशेषमिति। पुनः पुनः 
परस्परभजने क्रियमाणे यन्ते रूप शेषं स्यात्तदा तौ नापवर्तेते 
एव, रूपस्यैव शेपत्वात्तेनापवर्ते भाज्यहार्तेपाणामविकार एव | 
यदा तु शून्यं शेषं स्यात्तदा हरीमूतं यत्माक्‌ शेषमधः स्थापितं 
तदेव भाज्यशारयोरपवतंनं स्यात्‌ शेषो ह्पवर्तनाङ्ः। तस्मादन्ति- 
मशेषोङ् एवापवर्मनाडः । एवं ज्ञातेनापवर्तनाझ्ेन यौ भाज्यहारों 
विभाजितौ तौ दृहसंज्ञकों स्तः । तेनैवं ततेपोऽप्यपवत्यैः । भाज्यों 
हारः क्ञेपकरचापवत्येः" इत्युक्वत्वात्‌ । सोऽपि दटसंजञः स्यात्‌ । 
अथ तौ टदमाज्यहारौ उक्नवन्मिथः परस्परं तावद्धजेचावद्रिमाज्ये 
भाज्यस्थाने रूपं भवेत्‌ । इदैतेषु परस्परभजनेष्वागतानि फलान्य- 
धोऽथोनिवेश्यानि । फलं च फले च.फलानि च फलानि । इन्द्रैक- 
शेषः । तेषां फलानां वन्लीवदधोधः स्थापितानामधोभागे क्तेपो 
निवेश्यस्तथा तेषामप्यधोऽन्ते खं निवेश्यम्‌, एवं वल्ली जायते । 
तत उपान्तिमेनाङ्कन स्वोध्वें स्वोध्वस्थितेऽङ इते अन्त्येनाङ्कन युते 
च सति तदन्त्यं त्यजेत्‌ इति गहुः उपान्तिमेन स्वोर्थ्व हतेउन्त्येन 
युते तदन्तं त्यजेत्‌, इति पुनः पुनः छते राशियुगमं स्यात्‌ । 
तत्रोध्वराशिईढेन विभाज्येन तष्टः सन्‌ फलं भवेत्‌ | फलं नाम 
लब्धिः अधरोऽधस्तनो राशिईदेन हरे तष्ट सन्‌ गुणः स्यात्‌ । 
तज्नू तनुः तचूकरणे, इति धातोः कर्मणि क्रः। तष्स्तन्‌ऊतोऽ- 


कटकः । ` व ्पट/5 के 


शेषित इति यावत्‌। शत्र ^तष्ट” इत्यनेन भक्त वशोषितो राशिग्राह्यो 
` नतु लब्धिरित्यथैः । तेन गुणेन दृढभाज्ये गुणिते इढततेषयुतोने 
दृहहरेण भङ्गे ओष न स्थादिति । उद्दिष्टेष्वपि भाज्यहारक्तेपेष ते 
एव गुणलन्धी स्त इत्य्थसिद्धमविशेषात्‌ ॥ 
अपवर्तनाङ्क ओर दढ भाज्य-हार-क्षेप का प्रकार-- 

आपस में उदिष्टदो राशियों के भाग देने से जो शेष बचे वह 
उन का अपवर्तनाकु होगा अर्थात्‌ उस से दोनों राशि निःशेष भाजित 
हो जारयैगे, तात्पर्य यद है कि भाज्य में हर का भाग देने से जो 
शेष बचे, उसका हर में भाग देना और उस हर शेष का भाज्य शेष 
में भाग देना, इस भाँति बार-बार क्रिया करने से, अन्त में जो रूप 
शेष रहे उससे वे भाज्य, हार, और क्षेप अविकृत ही रहेंगे अर्थात्‌ 
छोटे न होंगे । यदि शून्य शेष बचे तो, भाजकरूप भाज्य के नीचे 
स्थापित पहला शेष हीं उन का अपवर्मनाङ्क होगा । इस प्रकार ज्ञात 
होता है कि अपवर्तनाहु से अपवर्तित भाज्य, हार और क्षेप हृढ 
संज्ञक होते हैं । और उन दृटसंज्ञक भाज्यद्दारों का परस्पर तब तक 
भाग देते आना जव तक कि भाज्य के स्थान में रूप न हो जाय । 
इस प्रकार जो लब्धि मिलें, उन्हें एक के नचि एक इस क्रप्न से 
लिखना और उन लब्धियों के नीचे क्षेप को लिखकर शून्य लिखना 
इस प्रकार एक ऊर्ध्वाधर अङ्को की पडाक्ति उत्पन्न होगी, उस की “बल्ली 
संज्ञा है । उपान्तिम अर्थात्‌ अन्त के सर्मापवाले ्रङक से उस के ऊपर- 
वाले ङ्क को गुण देना और उस में अन्तवाले अङ्क को जोड़ देना 
बाद, उसको बिगाड़ देना, ऐसे ही बार बार क्रिया करना जब तक 
कि दो राशि न हो जाय | फिर उनमें से ऊपरवाली राशि दढ भाज्य 
से तष्टित फल ( अर्थात लब्घि ) होगा और नीचे की राशि ददार 
से तष्टित गुण होगा ॥ 

५ अ उपपत्ति - 

एक ऐसा बड़ा अपवर्तनाङ्क खोजना चाहिये कि जिस से अपवार्तित 

` भाज्य-हार फिर अपवर्तित न 4: ऐसे अपवर्वनाङ्क से अपवर्तित 
४ 


१०६ बीनगणिते- 


भाज्य हार दृढ संक्षक दोते हैं । जैसा-| २ २ 4 | इन भाज्य-हारो में 
१६५ यह छोटा है, इस से बड़ा अपवर्तनाङ्क नहीं हो सकता | १६५ 
हार का भाज्य २२१ में भाग देने से निःशेष नहीं होता । इस 
कारण भाज्य के दो खण्ड किए । एक हर लब्धि के घात के समान 
३५ १६४५ दूसरा शेष के समान २६ । ये दोनों खण्ड जिस से 
निःरोष भाजित होंगे, उसी से भाज्य भी निःशेष होगा अवर १६४। 
२६ इन खण्डो में लचुखएड का अपवर्वन. संभव दै, पर निःशेष 
नहीं होता | यहाँ भी हर २६ लब्धि ७ के घात के समान एक 
खण्ड २६ > ७ = १८२, शेष के समान दूसरा खण्ड १३ । 
इन में लघुखएड का अपवर्तन संभव है और १३ का भाग देने से 
श्यर । १३ दोनों खणड निःशेष होंगे। क्योंकि पहला खण्ड 
१८२; पहली लब्धि ७ और हर २६ के घात के समान है और 
हर २६ दूसरे खण्ड १३ के मग देंनेंसे निःशेष होता है, तो पहला 
खण्ड १८२ दूसरे खण्ड १३ से अवश्य निःशेष होगा और उनका 
योग भी १६४ उसी हर के भांग देने से निःशेष होंगा । अब यदि 
दूसरे शेष १३ से पहला शेष २६ निःशेष होगा तो १६५ । २६ 
इन खण्डां का योग भी २२१ उसी १३ से निःरोष होगा | इससे 
“परस्परं भाजितयोर्ययोर्य:-” यह श्लोक उपपन्न हुआ | 

अथवा । भाज्य-८१ हार-१४ । यहाँ पहली लब्धि ५ ओर 
पहला शेष ६, इस का हार १४ में भाग देने से दूसरी लब्धि २ 
दूसरा शेष, ३, इस का पहले शेष ६ में भाग देने से, तीसरी लब्घि 
२ तीसरा शेष ० रहा । हर-लब्धि का घात भाज्यराशि के समान 
होता है, इस कारण दूसरा शेष ३ और तीसरी लब्धि २ से पहला 
शेष ६ ज्ञात हुआ इसी भाँति पहला शेष ६ और दूसरी लब्धि २ के 
घात १२ से घटाया गया हार दूसरा शेष होता है इसलिये दूसरे शेष से 
जुड़ा पहला शेष और दूसरी लब्धि का धात हार के समान है; जैसा- 

पशे > द्विल > दिशे = हार। ६८२५३१५ % 

 _ यहाँ पहले शेष से गुणित दूसरी लब्घि हे और पहला शेष, दूसरे . 

शेष एवं तीसरी लब्धि के वात के समान है, इसलिये ऐसा रूप बना--- 


कुक; । ९०५ 


ह्विल>ह्विशे८ तैल+द्विशे-द्वार । 

हार को पहली लब्धि से गुणकर उस में पहले शेष के समान 
तीसरी लब्धि और दूसरे शेष के धात को जोड़ देने से-- 

पल ५ द्विक >< तल > द्विशे + पल » द्विशे + तल > दिशे 
भाज्य । इस भाज्य में तीन खण्ड हैं और द्वार में दो खण्ड हें, 
दोनों दूसरे शेष ( द्विशे ) से भाजित निःशेष होते हैं, इस काग्ण 
भाज्य ८१ हार १४ दूसरे शेष ३ से भाजित दृढ भाज्य-२७ । 
हार-=-५। 

भाज्य, हार और क्षेप यह कुट्रक विधि के सहयोगी हैं अर्थात्‌ 
किस गुणक से गुणित; क्षेप से सहित वा रहित ओर हार से 
भाजित भाज्य निःशेष होगा । इस प्रश्न में जो लब्धि होगी वही 
लब्धि और गुणक गुण होगा । अब उन के ज्ञान के लिये यतन करते 
ह--भाज्य में हार का भाग देनें से जो लब्धि मिले उस से गुणित 
हार एक" खण्ड, शेष के समान- दूसरा खएड । जैसा--भाज्य 
१७३ में हार ७१ का भाग देने से२ लब्धि मिली ओर 
३१ शेष रहा, उक्त रीति से १४२ । ३१ ये दो खण्ड हुए । इनका 
योग भाज्य के तुल्य है । पहला खणड १४२, हार ७१ लब्धि २ 
के धात १४२ के समान है; इस कारण हार का भाग देने से निः 
शेष होगा ओर क्षेप दूसरे खएड ३१ से भाजित यादि निःशेष दो 
तो, जो लब्धि है, वही गुण होगा । जैसा--ऋणक्षेप ६२ दूसरे 
खण्ड ३१ का भाग देने से निःशेष होता है और २ लच्छि आती 
है, तो यही गुण होगा । क्षेप दूसरे खण्ड का भाग देने से निःशेष 
नहीं होता, ईंस कारण गुण को जानने के लिये दूसरा उपाय करते 
हैं--भाज्य के दो खण्डों में, यदि दूसरा खण्ड रूप, के समान हो 
ता, वह क्षेप, के समान गुण से गुणित क्षेप के समान होगा 4 वहां 
यदि ऋरृणक्तेप हो तो, उस के घटाने से दूसरे खएड का नाश होगा, 
जैसा-भाज्य--६ हार = ४ । यहां भाज्य के दो खण्ड ८ | १ 
दूसरा खण्ड १ क्षेप ६२ से गुणने से ६२ हुआ इस में ज्षेप ६२ 
घटा देने से शून्य ० हुआ, और पहला खण्ड = क्षेप ६? से 


१०८ ^ बीजगणिते- 


गुणित ४६६ हुआ इस में हार ४ का भाग देने से १२४ लब्धि 
आई । अथवा, पहले खण्ड ८ में हार ४ का भाग देने से २ लब्धि 
आई, इस को कतेपतुल्य गुण ६२ से गुणाने से पहली लदिघ हुई । 
यहां भाज्य में हार का भाग देने से, यदि रूप शेष न रहै तो, गुण 
का ज्ञान न होगा । इसलिये भाज्य हारों के आपस में भाग देने से 
जहां रूप शेष हो, उसी स्थान में, क्षेप के तुल्य गुण होगा । परंतु 
ऋणगाक्षेप मे, जैसा--भाज्य-१७३ हवार-७१ _क्षेपर३) यहां 
दृद भाज्य हारों के परस्पर भाग देने से, लब्धि और भिन्न भिन्न 
भाज्य-हार होते है-- 
(१) भाज्य १७३| (२) भाज्य ७ १ |(३) माज्य ३१| (४) भाज्य ६ 
हार ` ७१/ हार ३१| हार ६| हार ४ 
यहां अन्त भाज्य के दो खण्डत्८ | १ और उक्त रीति से ऋण- 
क्षेप में क्षेप ३ के समान गुणं हुआ 1 अन्त्य लब्धि २ क्षेप ३ से 
गणने से ६ हुई, इस में द्वितीय खशडोत्पन्न शून्य के समान लब्धि 
जोड़ने से ६ लब्धि हुई । क्योंकि भाज्य का दूसरा खण्ड १ क्लेष 
३ से गुणित ३ हुआ इस में ऋणक्षेप ३ घटा देने से शून्य ० शेष 
रहा । इस में हार ४ का भाग देने से शून्य ° लब्धि आती है । 
इस से मिथो भजेत्तों दृढभाज्यहारों, यावद्विभाज्ये भवतीह रूपम्‌ | 
फलान्यधोधस्तदधो निवेश्यः क्षेपस्तथान्त्ये खें--' यह वल्ली 
२ | उत्पन्न होती है । क्षेप के समान उपान्तिम राशि ३ से उस के 
३ उमरवाले २ को गुणने से ६ हुआ, इस में अन्त्य ० जोड़ने 
‡ | से ६ लब्धि हुई | और गुण, क्षेप ३ के समान है आलाप-- 
भाज्य & गुण ३ से गुशित २७ हुआ, इस में क्षेप "३ घटाने से 
शेष २४ में हार ४ का भाग देने से, वही निःसेष लब्धि ६ हुई । 
इसी क्षेप ३ पर से तीसरे भाज्य में गुण का विचार--यहां पर 
भी लब्धि के समान एक खण्ड और शेष के समान दूसरा खण्ड, 
जैसा--२७। ४ इन में पहला खणड किसी से गुणित और हार ६ 
से भाजित निःशेष दोगा । दूसरे खण्ड ४ में गुग का निर्यय- 
भाज्य ४ द्वार £ चौथे भाज्य हार के उलटे हैं। अव चौथे माज्य 














कुट्कः | १०६ 


६ को उस के गुण ३ से गुणने से २७ हुआ, इस में क्षेप ३ घटाकर 
हार ४ का भाग देने से ६ लब्बि मिली ओर विल्लोमविधि के अनु- 
सार, लब्धि ६ से हार 8 को गुणने से २४ हुआ, इस में क्षेप ३ 
जोड़ने से २७ में भाज्य ६ का भाग देने से वही गुण ३ मिला । 
इस प्रकार, तीसरे भाज्य का दूसरा खएड ४ लान्धि ६ से गुणित 
क्षेप ३ से युक्त हार € से भाजित निःशेष होता है और लब्धि ३ 
आती है । तीसरे भाज्य का पहला खण्ड २७ हार ६ से भाजित 
निःशेष-होता है ओर लब्धिं ३ आती है ।इस को पहली लञ्धि ६ 
से गुणित करं १८ में) दूसरे खएड से उत्पन्न ३ लब्धि के जोड़ने 
सेः संपूर्ण लब्धघि २१ हुई आर गुण £ हुआ, ये घनक्षेप में सिद्ध 
हुए । इस से “उपान्तिमेन, स्वोध्व हतेऽन्त्येन युते तद॒न्त्यं त्यजेत्‌- 
` उपपन्न हुआ । अर्थात्‌ उपान्तिम ६ के ऊपर ३ को गुणने से १८. 
हुआ इस में अन्त्य ३ जोड़ने से २१ हुआ और अन्त्य को मिटा 
देने से यह क्रिया सिद्ध हई । आलाप-तीसरे भाज्य ३१ को गुण £ 
से गुणने से १८६ हुआ इस में क्षेप ३ जोड़ने से १८६ में हार ६ 
का भाग देने से वही २१ लब्धि हई । दूसरे भाज्य ७१ के भी दो 
खण्ड ६२ । ६ यहां दूसरे खण्ड में गुण का विचार-पहले सिद्ध 
२१ लब्धि को हार ६ से गुणित १८६ में क्षेप ३ घटा कर गुण ६ 
का भाग देने से तीसरा भाज्य ३१ मिला, और विलोम विधि से; 
भाज्य को हार, हार को भाज्य और क्षेप की धनर्यीता का व्यत्यय 
_ मान कर, लब्धि का गुण॒त्व और गुण का लब्धित्व सिद्ध होता 
है।इस कारण, दूसरे भाज्य का दूसरा खण्ड & पूर्व लब्धि २१ 
से गुणित १८६ हुआ, यह क्षेप ३ घटाकर हार ३१ का भाग देने 
से निःशेष हुआ और लठ्घि ६ मिली | पहले खण्ड ६२ में 
हार ३१ का भाग देने से २ लन्धिको पूर्व लब्घि २१ से गुणने 
से ४२ हुआ इस में पहले सिद्ध दूसरे खणड की लब्धि ६ जोड़ने से 
 .समस्त लब्धि ४८ हुई और पूर्व लब्धि २१ गुण हुआ । इस से 
दूसरे भाज्य ७१ को गुणने से १४६१ हुआ; इस में क्षेप ३ घटाकर 
हार ३१ का भाग देने से वही ४८ लब्घि मिली । पहले भाज्य के. 


१९१० बीजगणिते- = 


दो खरुड १४२।३१ इन में पहला खएड किसी एक अङ्क से गुणा 
और हार से भाजित निःशेष होगा । दूसरे खड में गुण का विचार- 
विल्लोमविधि से गुण ४८ लब्धि २९ आती है । अब भाज्य का 
दूसरा खण्ड ३१ गुण ४८ से गुित १४८८ हुआ; इस में क्षेप 
तीन जोड़ कर हार ७१ का भाग देने से वही द्वितीय खण्डोत्पन्न 
लब्धि. २१ हुई | पहले खएड १४२ में हार ७१ का भाग देने से 
जो २ लब्धि आती है। उस को गुण ७८ से गुण कर दूसरे खएड 
से उत्पन्न २१ लब्धि जोड़ देने से समस्त लब्धि हुई ११७ और 
गुण ४८ पहले ही सिद्ध हो चुका था । 


क्रिया का सारांश । 
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इस भांति बार वार क्रिया करने से, पहले भाज्य हार संबन्धी 
जब्धि इस प्रकार गुण होते है-प्रथम ्रृगाक्तेप में, चौथे भाज्य हार 
से उत्पन्न लब्धि-गुण, फिर घनक्षेप में तीसरे भाज्यहार से उत्पन्न 
ल्व्घि-गुगा, फिर ऋणजक्षेप में दूसरे भाज्य हार से उत्पन्न लब्घि- 
गुण, फिर धनक्षोप में पहले भाज्यहार से उत्पन्न लब्घि-गुण होते 
दै । इस से स्पष्ट हे कि भाज्य हारों के परस्पर भाग देने से जो 
लब्धि विषम हों तो, लब्धि गुण ऋयाक्षेप में ओर सम हों तो 
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घनक्तेप में होते है । माज्य को हार तुल्य गुण से गुणकर दार का 
भाग देने से भाज्य तुल्य लब्धि आती है, तो हार तुल्य गुण की 
वृद्धि होने से भाज्य तुल्य लब्धि बढ़ैगी और दो आदि संख्या से गुणत 
हार ठुल्य गुण की बृद्धि होने से, दो आदि संख्या से गुणित भाज्य- 
तुल्य लब्धि बढ़ेगी । इससे इष्टाइतस्वस्वहरेण युक्ते ते वा भवेतां बहुधा 
गुणाप्ती' यह वच्षयमाण सूत्र उपपन्न होता है । ओर इसी रीति से हारक 
समान गुणक का हास होने से भाज्य के समान लब्धि में हास होता हे 
इससे 'गुणलब्ध्यो: समं ग्राह्म॑ घीमता तक्षणे फलम्‌' यह और “ऊर्ध्वो 
विभाज्येन द्ेन वष्टः फलं गुणः स्यादधरो हरेण यह कदा ह । 
भाज्य को गुणोनहार से गुण दें और उसमें क्षेप घटा दें तो तीन 
खण्ड होते हैं-भा.द्वा १ भा- गु १ क्ते { पहले खण्ड में; हार का 
भाग देने से भाज्य लव्ध होता है ओर दूसरे, तीसरे खरो के योग 
में हार का भाग देने से ऋणलब्धिं आती है । इस कारण क्षेप की 
. घनर्णता के विपर्यास से गुण से धटे हार के समान गुण भ, लब्धि 
_ से घटे भाज्य के समान लड्धि योग्य है । इसलिये घनक्षेप के लब्घि- 
गुण अपने हार से तष्टित ऋणक्षेप के होते है ओर ऋणक्षेप के 
लब्धि-गुण अपने हार से तष्टित घनक्षेप के होते हैं । इस से “एवे 
तदैवात्र यदा समस्ताः स्पुलब्धयश्चेद्विषमास्तदानीम्‌ । यथागतों लब्धि 
गुणौ विशोध्यौ स्ववक्तणच्छेषमितो तु तो स्तः ॥' यह और “योगजे 
वक्षणाच्छुद्धे गुणाप्ती स्तो वियोगजे' यह भी उपपन्न हुआ । 


एवं तदैवात्र यदा समास्ताः . « 
स्युलब्धयश्चेदिषमास्तदानीम्‌ । 
यथागतो लब्धिगुणौ विशोध्यौ 
स्वतक्षणाच्छेषमितो त॒ तो स्तः ॥३०॥ 
अथागतफलेषु विषमेषु सत्सु विशेषध्रुपजातिकया ह-एवमिति। 
एवं तदेव स्यात्‌ यदा अत्र परस्परभजने ता आगता लब्धयः 
समाः स्युः, दे चतसः षट्‌ अष्टावित्यादयः । यदि तु ता लन्धयो 


११२ बीजगणिते 


विषमाः स्युः, एका तिस्रः पश्च सप्तेत्यादयः तदानीं कथितभका- 
रेण यथा आगतौ लब्धिषुणौ तौ स्वतन्तणाच्चोध्यौ शेपतुस्यो 


क] 


तौ लब्धिगुणौ स्तः। तक्यते तनू क्रियतेऽनेनेति तक्षणः । ^तरणोति 
इति तक्तण इति वा । स्वश्च।सौ तक्षणश्च खतक्तणः तसमात्‌ | 
गुणो दढहाराच्चोध्यो लब्धिहेढभाज्याच्छोध्येति तात्पर्यम्‌ ॥ 
यहाँ उक्त. प्रकार से सिद्ध हुई लब्धियाँ यदि सम संख्या में अर्थात्‌ 

दो, चार, छ, आठ आदि हों तव कोई दूसरी क्रिया नहीं करनी 
पड़ती ओर यदि विषम अर्थात्‌ एक, तीन, पाँच, सात आदि हों तो 
लब्धि-गुण को अपने-अषने तक्षण अर्थात्‌ द भाज्य-हार से घटाने 
पर वास्तव लञ्धि-गुण होते हैं ॥ 
<< (भवति कुदविधे्युतिभाञ्ययोः 

समपवतितयोरपि वा गुणः। 

भवति यो युतिभाजकयोः पुनः 

स च भवेदपवरतनसंगुणः) ३१ ॥ 

अथ प्रकारान्तरेण गुणकमाह-भवतीति । युतिः क्षेपः | युति- 
भाञ्ययोः समपवतितयोः सतोरपि “मिथो भनेत्तौ दृढभाज्यहारौ-' 
इति यथोक्कातद्रकविधेव गुणः स्यात्‌ । अपिः सयुचये | वा मका- 
रान्तरे । नेपमाज्ययोरपवतेनसंभवेऽप्यपव्ेनमङ़त्वापि गुणः सि- 
ध्यति । यदवा तयोरपवर्तितयोः सतोरपि यथोक्कुटकविधिना स 
एव गुणः स्यादित्यर्थः । तेन गुणेन माज्यं संगुण्य ततेपेण संयो- 
ञ्य हारेण विभज्य लब्धिरत्रावगन्तव्या । भवति य इति । 
पुनर्विशेषे वाक्यालंकारे वा | युतिमानकयोस्त्वपवमनसंभवे सत्य- 
पवतितयोः सतोर्यथोक्नकुट्रकविधिना यो गुणो मवेत्‌ स च भवेत्‌, 
परमपवतेनसंगुणः सन्‌ । चकारादनपवतितयोरपि गुणसिद्धि्म- 
अपिवाशब्दसामथ्योदध्याहारेण 


» बति | यद्रा रेण योजना | सा यथा- 
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युतिभाज्ययोः समपवर्तितयोया लब्धिर्भवति, अपि वा युतिभा- 
जकयोस्त्रपवतितयोययो गुणो भवति, सा लब्धिः स च गुणोऽप- 
वर्तनसंगुणः सन्‌ भवेत्‌ । लिङ्गविपरिणामेन लब्धिरपवर्तनसंगुणा 
सती भवेदिति योज्यम्‌ । युतिमाञ्ययोः समपवर्तितयोलेब्धिर- 
पवर्तनाङ्केन गुण्या, गुणस्तु यथागत एवं | युतिभाजकयोस्त्वप- 
वर्तितयोगणोऽपव तेनाझेन गुण्यः लब्धियंथागता वेत्यर्थ: । अत्र 
“यद्गा' इत्यादिना व्याख्यातोरथो युक्रतरोस्ति परं न तथायं शब्द 
लभ्यः | आचार्याणामपि नायमर्थोऽभिपरेतः किंतु प्रथम एवं | 
यतस्ते “शतं इतं येन युतं नवत्या-” इत्यायुदाहरणे बच्यन्ति 
अत्र लब्धिने ग्राह्मा गुणप्तभाज्ये ज्ञेपयुते हरभक्त लब्धिश्च 
इति । ट तविलम्बित््मेतत्‌ । 
प्रकारान्तर से गुणः लाने की विधि- 

अपवर्तित भाज्य, क्षेपों पर से "मियो भजेत्तों दृढभाज्यहारौ-' 
इस कुट्टक विधि के अनुसार भी गुण सिद्ध होता है और लब्धि अप- 
वर्मनाङ्क से गुणी हुई वास्तव होतीं है । अथवा अपवर्तन के संभव 
होने पर भीः अपवर्तन न देकर भाज्य क्षेपों पर से गुण आता दै । 
अथवा, भाज्य क्षेपों में अपवर्तन देकर, उक्त विध से गुणा आता है। 
परंतु लब्धि, गुण से गुणित और केप युत भाज्य में, हार का भाग 
देने से मिलेगी । अपवर्तन के संभव होने पर, हार ओर क्षेप में 
. अपवर्तन देकर, उक्त विधि से गुण सिद्ध करना । वह भरपवतङ्क से 
गुणित वास्तव होगा । और लब्धि जेसी आती हे वही वास्तव होगी॥ 

डपपत्ति-- 


गुण से गुशित भाज्य क्षेप युत और हार लब्धि का घात, ये दो 
पक्ष तुल्य होते हैं-गु&भा + क्षे-हा ल इनको किसी इष्ट से गुर्णे 
तो भी तुल्य हैं इ.५गु-भा+इ>८ के -इ ^ हाल । यहां यदि इष्ट 
शित भाज्य को भाज्य, इष्ट गुणित क्षेप को क्तेप, और केवल 
हार को हार मानें तो, लब्धि को इष्ट-गुणित होना उचित हे । क्योकि 
दूसरे पक्ष में, हार का माम पैन -इष्ट-गुणित लज्धि, फन्न होता 


श शीनगणिते- 


हे । अथवा; इष्ट गुणित गुण को गुण, केवल भाज्य को भाज्य, 
इष्ट गुणित क्षेप को क्षेप, और इष्ट गुणित हार को हार कल्पना करें तो 
लब्धि आवेगी । क्योंकि दूसरे पक्ष &.हा-ल मे इष्ट गुणित हार “इ- 2 
हवा का भाग देने से लब्धि द्वी फन्न मिलता है । यहां इष्ट गुणित 
गुण को गुण कल्पना करने से “-स च भवेद॒पवर्तनसंगुण:' यह 
उपपन्न हुआ | 


अपवर्तनाङ्क इष्ट कल्पना करके उदाहरण दिखलाते हैं---भाज्य 
२२१ | हार १६५ । क्षेप ६५ । उक्त प्रकार से लब्धि ६ गुण 
५ । अथवा, भाज्य-क्षेप मँ तेरह का अपवर्तन देने से भाज्य १७ 
हार १६५ क्षेप ४ हुआ । ७ लब्धि और ८० गुण आया । अव 
भाज्य १७ गुण ८० से गुणित १३६० क्षेप. ५ युत १३६५ में 
हार १६५ का भाग देने से ७ लब्धि आई । यह अपवर्वनाङ्क १३ 
से गुणित प्रकृत भाज्य २२१ में ६१ लब्धि हुई | अव माज्य २२१ 
गुण ८० से गुणित १७६८०. हुआ, इसमें क्षेप ६४५ जोड़ने से 
१७७४५ हुआ । हार १६४ का भाग देने से ६१ लब्धि आई। 
लब्धि-गुण ६१ | ८० अपने अपने दद्‌ भाज्य हार १७ | १४ से 
तष्टित पहले के तुल्य लब्घि-गुण सिद्ध हुए ६ । ५। यहां कुट्टकीय 
भाज्य १७ अपवर्ताइ १३ से गणा माज्य दै, २२१ भाज्य है। 
इसलिये लब्धि को मी अपवर्लाइ से गुण देते हैं। अथवा, हार- 
क्षेप दी में तेर का अपवर्तन दने से भाज्य २२१ हार १४ क्षोप 
५ हुआ । यहां भी लब्धि ७४ गुण ५ आया । अव भाज्य २२१ 
यख ५ से गुणित ११०५ ओर क्षेप ५ जोड़ने से ११२० हुआ, 
इस में हर १५ का भाग देने से ७४ लब्घि आई। और गुण ५ अप 
वर्तनाक्ु १३ से गुणित वास्तव हुआ ६४५ । इस भाँति लब्धि-गुण 
७४।६५ हुए, इन को अपने अपने तक्षण १५।१५ से शोधित करने 
से, वही लब्धि-गुण हुए ६।४ यहां कुट्टकीय हार १५ अपवर्ताक्ु १३ 
से गुणित वास्तव दार १६५ हुआ । अथवा, भाज्य-क्षेप में तेरह का 
अपवर्तन देने से, भाज्य १७ हार १६५ क्षेप ५ हुआ, हार क्षेप में पांच 
„. अपवर्त देने से भाज्य १७ हार ३६ कोप १। उक्त विधि से ७1 
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१६ लब्धि-गुण | भाज्य १७ गुण १६ से गुणित २७२ हुआ इस में 
क्षेप १ जोड़ने से २७३ हार ३६ का भागदेने से ७ लब्धि मिली 
लब्धि ७ गुण १६ क्रम से १३। ५ अपवर्ताङ्ि से गुणित ६१।८० 
हुए इनको अपने अपने तक्षण १७ । १५ से तष्टित करने से, प्रकृत 
भाज्य, हार संबन्धी लब्धि गुण मिले ६ | ५ अब भा १७ दहा १४ 
क्ते ५ दृद भाज्य, हार और क्षेप हैं, यहां हार-क्षेप में पाँच का 
अपवर्तन देने से भाज्य १७ हार ३ और क्षेप १ हुआ | उक्त रीति 
से ६। १ लब्धि गुण मिले | भाज्य १७ गुण १ से गुणित १७ में 
क्षेप १ जोड़ने से १८ द्वार ३ का भाग देने से ६ लब्धि हुई । यहां 
गुण १ अपवर्तङ्क ५ से गुणित ५ हुआ । इस भाँति ६ । ४ ये दृढ 
भाज्यहारोपपन्न लब्धि-गुण सिद्ध हुए॥ ४ 

योगजे तक्षणच्छदधे गुणाप्ती स्तो वियोगजे। 
धनभान्योद्वे तदद्धवेताखणमभाज्यजे॥' 


अथ ऋणत्तेपे ऋणभाज्ये वा सति विशेषमनुष्ठुभाइ--योग- 
जे इति । योगजे धनक्तेपजे ये गुणास ते स्॒तक्षणाच्छुद्धे वियो- 
गजे भवतः| गुणो दददराच्छुद्धः सन्‌ लब्धिर॑ठभाज्याच्छुद्धा सती 
ऋणकतेये भवतीत्यथैः । एवं धनभाज्योद्धवे गुणाप्ती तद्रत्छतक्त- 
णाच्चुद्धे ऋणभाज्यजे मवतः । अन्रोत्तराधें-- 

ऋणगाभाज्योड्वे तदद्गवेतार्टरा भाज्यके' 

इत्यपि पाठः कचिल्लभ्यते । तस्थायम्थः--योगजे गुणाप्ती 
स्वतक्षणाच्छुद्धे वियोगजे भवतः । तद्रदणमाज्योद्धवे भवतः । 
तद्रदणभाजकेऽपि गुणाप्ती मवतः क्तेपभाज्यहाराणामन्यतमे ऋणे 
सति पूर्वसिद्धे गुणाप्ता स्वतक्तणाच्छोध्ये इत्यथः । एवं द्रौ चेहण- 
गतौ तदा पुनरपि ख्तत्षणाच्छोध्ये इत्यथेः। एवं त्रयाणामप्यु- 
रते त्रिवारं स्वतत्तणाच्छोध्ये इत्यः । अयमप पाठः, नहि भाज- 
कस्य धनत्वे ऋणत्वे वास्ति काशिचिदङतो विशेषो येनोपायान्तर- 


११६ बीजगणिते- 


मारभ्येत किंतु धनसैता व्यत्या मात्रं लब्बेः | माज्यस्य तु धनसे 
ऋण चक्तेपयोगे च क्रियमाणेऽस््यङकतोपि विशेष इति तस्यणेते 
उपायान्तरमारम्भणीयमेव । आ चार्यस्याप्यनभिमत रवायं पाठः) 
यतः “अष्टादशगुणाः केन दशाढ्या वा दशोनिताः । शुद्धं मागं 
प्रयच्छान्ति ज्ञयग कादशोद्धृताः' इत्युदाह॒त्य भाज्यः है ८। हारः१ १ 
क्षेप: १० अत्र भाजकस्य घनले ठते गुणलब्धी ८ । १४। 
ऋशोऽपि भाजके एते एव, किंतु लब्धिः ऋणगता करप्या भाज- 
कस्य ऋणरूपत्वात्‌ ८ । १४ इति वध्यति । अस्मिन्पाठेऽ्था- 
शुद्धिरप्युदाहरणविवरणावसरे प्रतिपादयिष्यते। बस्तुतस्तृत्तराद्ध- 
मनपेक्षितमेव। पूर्वार्थेनेव गतार्थत्वात्‌। तथाहि--योगजे गुणात्ती 
वियोगजे भवत इति तदथः । तत्र भाज्यक्षेपयोधनत्वे ऋणत्वे 
वा ये गुणासरी ते योगजे । -यत उभयोध॑नऋणत्वे वा ^ योगे 
युतिः स्यात्त्रययोः स्वयोवा--- इति नास्ति करिचदङ्कतो वि- 
शेषः । यदा वुनमौज्यक्तेययोरन्यतरस्य ऋणत्व॑ तदा शनणं- 
योरन्तरमेव योगः" इत्युक्ततवादन्तरे क्रियमाणे _भवत्यङ्तोपि 
विशेष इति तदधथेमुपायान्तरमारम्भणीयम्‌ । तदरथृ्गम्‌ “खत- 
क्षणाच्छुद्धे वियोगजे भवत इति" । अस्मात्यूवांधोर्थादतिरिक्तः 
को वार्थ उत्तरार्थेन मतिपाचते येन तदपेक्षितं स्यात्‌ । अयमथः य- 
दुगुणाक्षुयगपाष्टिरन्विता-' इ्युदाहरणे ““धनभाज्योद्धे तद्रसे- 
तामणभाज्यजे, इति मन्दावबोधार्थं मयोक्गम्‌ । अन्यथा योगजे 
तक्तणाच्छुद्धे-/ इत्यादिनैव तत्सिद्धेः" इति वदताचार्येणेव प्रति- 
पादयिष्यते । तस्मात्सिद्धान्तान्तर्गतबीजमूलसूत्रे पूर्वाधेमात्र 
द्वितीयमर्थं तु तद्विवरणसरूपेऽस्मिन्बीजगणिते बालावबोधाथेमुक्त- 
मतस्तत्पृथरगणनां नाईति । अतः कुट्ठकसृत्रेष्वलुष्डुभां चतुष्टय- 
मेव न साथ तत्‌, अचुष्टुप््रयमेका च गाथेति कल्पनस्यान्याय्य- 
खादित्यन् विस्तरेण ॥ 


कुटकः | „ ११७ 


ऋणतक्षेप, ऋणभाज्य में विशेष- 
घनक्षोप संबन्धी लब्धि-गुण अपने अपने तक्षण में घटाने से 
ऋणक्षेप के होते हैं अर्थात्‌ ददार मेँ शोधित गुण गुण, दृढभाज्य 
मेँ शोधित लब्धि, लब्धि होती है । इसी भाँति घनक्षेप सम्बन्धी 
लब्धि-गुण अपने अपने तक्तणों मे शोधित, ऋणभाज्य के होते हैं ॥ 


गुणलब्ध्योःसमं ग्राह्मं घीमता तक्षणेफलम्‌ २२ 
अथ क्षेपे हारमात्राद्धाज्यमात्राद्मा हारभाज्याभ्यां वा न्यूने 
कचिद्रिशेषमुत्तराधेंनाह-गुणलब्ध्योरिति। “ऊर्वो विभाज्येन देन 
तष्टः फलं गुणः स्यादधरो हरेण ` इत्यत्र गुणलब्धिसंबान्धिनि 
तक्तणे क्रियमाणे सत्युभयत्र तक्षणस्य फलं तुर्यमेव ग्राह्मम्‌। केन 
धीमता बुद्धिमता हेतुगर्भमिदम्‌ । तथादि-उभयत्र क्ते क्रियमाणे 
यत्रारपं तत्तणफलं लभ्यते तततुस्यमेवान्यत्रापि ग्राह्यं न तधिकं 
प्राप्तपपि । अत्र पुस्तकेषु “ गुणल्ध्योः समं ग्राह्य -' इत्यादि- 
शलोकाैस्य “योगजे तक्षणाच्छुदधे-' इत्यतः पाक्‌ पाठो दश्यते स 
तु लेखकदोषज इति प्रतिभाति पुस्तकपाठक्रमस्वौकारे तु गुण- 
लब्ध्योः समं ग्राह्यः इत्यत्र प्रकारान्तरार्थ प्रहत्तस्य “हरते धन- 
त्षेपे-! इत्येतस्य सूत्रस्य व्यवधानं स्यात्‌ । उदाहरणक्रमिरोध्च 
स्यात्‌। लीलावतीपुस्तकेषु पुनरस्मल्लिखितक्रम एवास्ति) युक्रबाय- 
मिति मिमाति ॥ 1 ¢ 
दूसरा विशेष- 

“ऊर्वो विभाज्येन दृढेन तष्टः फलं गुणः स्यादधरो हरेण-' इस 
प्रकार के अनुसार अपने अपने तक्षण से जो लब्धि गुण तष्ठित किये 
जाते हैं, वहां पर समान फल लेना चाहिये अर्थात्‌ दोनों स्थानों में 
जहां अल्प त्तया फल मिले उसी के तुल्य दूसरे स्थान में भी जेना 
किंतु न्यूनाधिक लब्धि-फल को नहीं लेना चादिए । 

४७४५ - १यंछआ उपपत्ति- ३८५ ~ 
भाज्य- गुण से गुणित एक खण्ड, क्षेप दूसरा खण्ड, इन दोनों में 


२९८१३ बीजगणिते- 


से एक के ऋण होने से घन, ऋण का अन्तर होता है, और ऋण 
भाज्य क्षेप में योग होता है, यह सब बातें सुगम हैं ॥ 


*“हरतष्टे धनक्षेपे गुणलब्धी तु पूर्ववत्‌ ॥ 
क्षेपतक्षणलाभाव्या लब्धिः शुद्धोतु वजिता३३ 


अथात्र गुणलब्ध्योस्तत्षणे फलयोरतुर्यता यथा न भवति 
तथा प्रकारान्तरमनुष्ठुभाइ-हरतष्ट इति । यत्र क्षेपो हारादधिक- 
स्तत्र हारेण क्षेपस्तक्ष्यः तट्टक्षेपमेव प्रकल्प्य प्वेबद्गुणलब्धी 
साध्ये । तत्र यत्र गुणो यथागत एव, लब्धिस्तु चषेपतक्षणलाभा- 
ठ्या कार्या । क्षेपस्थ तक्तणमवशेषणं तत्र यो लाभः फलं तेन 
आढ्या युक्ता एवं धनक्तेे, शुद्धौ ऋणक्तेप तु दरतष्टे छते सति 
पूर्ववत्‌ “योगजे तक्तणाच्छुदध गुंणासी स्तो वियोगजे इत्युक्रमका- 
रेण ये गुणाप्ती स्तस्तत्र लब्धि३ क्षेपतत्तणलाभेन वर्जिता कायौ 
यदा तु भाज्यादन्यूने हारान््यून तेपे गुणलन्ध्योस्तक्तणो काचि- 
त्फलवैलक्तरयं स्यात्त्रैतस्य सूत्रस्यापश््त्तेः गुणलन्ध्योः समं 
ग्राह्नं-! इत्यादिनैव तक्तणफलं ग्राह्ममिति । यथा भाज्यः ३।हारः 
४/क्षेपः ३। अत्रोक्नवज्जातं राशिद्धयम्‌ [ल २ अत्र गुणतत्तगो किंचिन्न 

4 गुर 
लभ्यते .लब्धितक्तणे तरेकः प्राप्यते स न ग्राह्यः| एवं क्षेपस्य 
हरेण वक्षणोऽपि भाज्यादन्यूनतया यदि कचित्फलवैपम्य स्यात्तत्र।- 
पि 'गुणलब्ध्योः समं ग्राह्मं-' इत्यादिनैव तक्षणफलं ग्राह्ममिति । 
यथा भाज्यः ३ । हारः ४ | क्षेपः ७ । एवंविधस्थले फलयोयथा 
वैषम्यं न भवति तथा प्रकारान्तरं न दश्यते ॥ 
दूसरा विशेष- 

जिस स्थान में क्षेप हार से अधिक हो, वहां हार से तष्टित किये 
गये क्षेप को क्षेप कल्पना कर के उक्त रीति से गुण-लब्धि सिद्ध 
करना । वहाँ गुण जो आया दे वही होगा ओर लब्धि, क्षेप के 


कटकः । 3 


ताष्टित करने में जो फल आया है उस से जुड़ी हुई वास्तव होगी, यह 
धनक्षेप में जानना चाहिए | ऋणक्षेप में, क्षेप को हर से तष्टित करने 
के बाद 'योगने कक्षणाच्छुद्धे गुणाप्ती स्तो वियोगजे' इस रीति के 
अनुसार ुण-लब्धि सिद्ध करना वहां गुण तो यही वास्तव होंगा 
पर लब्धि, क्षेप के तष्टित करने से जो फल आया दहे, उस को घटाने 
से वास्तव होगी । जहां कहीं क्षेप, भाज्य से न्यून नदो और हार 
से न्यून हो, हां गुण-जब्धि के तष्टित करने में, कहीं फल का वेषम्य 
( कमौवेशी ) होगा, तो इस विधि की प्रवृत्ति न होने से 'गुणालब्ध्यो: 
समं पराह घीमता तक्षणे फलम्‌' इस सूत्र के अनुसार फल लेना चाहिये।॥ 


अथवा भागहारेण तष्टयोः क्षेपभाज्ययोः ॥ 
गुणः प्राग्वत्ततो लब्धिर्भाज्यादतयु तोडतात्‌ ॥ 
अथ भाज्येऽपि हरादधिकेऽचुष्टुमा विशेषमाइ-अथवेति। यत्र 
भाज्यत्तेपौ दरादधिकौ तत्र पू्ववद्धा क्तेपमात्रतन्तणेन वा गुणामी 
साध्ये । अथवा भाज्यत्षेपौ द्वावपि हरेण तच्यौ तष्टयोः क्तेपभा- 
ज्ययोः परागबदेव गुणाप्ती साध्ये तत्र गुण एव ग्राह्मो न लब्धिः | 
कथं तहिं लन्धिरवगन्तव्येति तदाइ-भाज्याद्धतयुतोंद्धतादिति | 
हतश्चासों युतश्च इतयुतः, हतयुतश्चासावुद्धतश्चेति हतयुतोद्ध- 
तस्तस्मात्‌ । गुणेन गुणितास्क्ेपेण युताद्धाजकेन भक्गादुदिष्टाद्धा- 
ज्याद्या लब्धि्भवति सा ज्ेयेत्यथैः । अस्त्यत्र लब्धिज्ञाने प्रकारा- 
न्तरमपि। तथाहि-भाज्यतक्तणलाभो गुणेन गुणनीयः पश्चात्तेप- 
तक्ञणलाभेन संस्कारैः, संस्कृतेन तेन गणितागता लब्धिः सं- 
स्कायी सा लब्धिभवतीति गौरवादाचार्यरिदं नोक़म्‌ ॥ 
दूसरा विशेष--- 
जहां पर भाज्य-क्ेप, हार से अधिक हों वहां पूर्व प्रकार से अथवा, 
क्षेपमात्र को तष्टित कर, गुण-लड्धि सिद्ध करना । अथवा भाज्य- 
क्षेपों को द्वार से तष्टित कर के उन ताष्टित भाज्य-क्षेप पर से उक्त 
रीति से गुण-लब्धि सिद्ध करने से गुण वास्तव होगा । परंतु लब्धि 


१२० बीजगणिते- 


वास्तव न होगी, बह गुण से गुणित क्षेप युक्त भाज्य में, हार का 
भाग देने से वास्तव होगी ॥ 
कषेपाभावोऽथ वा यत्र क्षेपः शुध्येडरोड़तः ॥ 
ज्ञेयः शृन्यं गुणस्तत्र क्षेपो हारहतः फलम्‌३५ 

अथ क्तेपाभाव एकादिगुणहरसमे वा क्षेपेउनुष्डुभा विशेषमाह- 
क्तेपाभाव इति । यत्रोदाहरणे क्षेपस्थ अभावो रादित्यं स्यात्‌ 
अथवा क्षेपो हरेण उद्धृतो भक्तः शुध्येत्‌ निःशेषतां गच्छेत्‌ तत्र 
शून्यं गुणः हारह॒तः क्षेपः फलं लब्धिरित्यथः ॥ 

दूसरा विशेष-- 

जिस उदाहरण में क्षेप न हो अथवा हार के भाग देने से वह 
निःशेष होता हो, वहां गुण शून्य छां और क्षेप में हार का भाग 
देने से जो फल मिलेगा वदी लब्धि होगी ॥ 

इ्टाहतस्वस्वहरेणं युक्त 
ते वा भवेतां बहुधा गुणाप्ती । 

अथ गुणलब्ध्योरनेकत्वकुपजातिकापूर्वा धेना इष्टेति । स्वस्य 
स्वस्य हरः स्वस्वहरः, इष्टेन आहतः, इष्टाइतः, इष्टाहतश्चासौ 
स्वस्वहरश्च इष्टाहतस्वस्वहरः, तेन इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते गुणाप्ती 
गुणलब्धी बहुधा भवेताम्‌ । इष्टेन गुणितं हरं गुणो प्क्तिपेत्‌, 
तेनषे्ेन गुणितं भाज्यं लव्धौ च प्रक्षिपेत्‌ । एवमेते गुणाप्ती 
इष्टकस्पनवशादनेकधा भवत इत्यथैः ॥ 

एक गुण लब्धि से दूसरे गुण लब्धि लाने का प्रकार-- 

-उकत प्रकार से सिद्ध जो लब्धि गुण हौ उनको इष्ट से गुणित अपने 
अपने. हरो से युक्त करने से दूसरे लन्धि-गुण होंगे अर्थात्‌ इष्ट 
+ र्येव पथस्योच्तरमर्षम्‌ पं विशा परिकल्यरूपं पथक्‌ पृथक्‌ ये गुणकारलब्धी” 

4 ५ 
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कटकः । १२१ 


गुणित हर को गुण में, और उसी इष्ट से गुणित भाज्य को लाब्धि 
में जोड़ने से एक ही गुण लाब्धि पर से इष्ट वश अनेक गुण 
लब्धि सिद्ध होंगे । 
डपपत्ति- 

भाज्य गुण से गुणित एवं क्षेपयुक्त और हार लाब्ध का घात 

आपस में समान होते है 
गु<भा+च्षे८-हा » ल- 
इन में इष्ट गुणित हार इ > हा जोड़ देने से भी समान ही रहे- 
गु&भा+क्षे+इ२८हा - हा ल+इ 2 हा- 

दूसरे पक्ष में हार का भाग देने से इष्टाइ और लब्धि की 
योगरूप लब्धि आती है। इससे "्षेपततक्षणलाभात्या जब्धि:- 
यह उपपन्न हुआ । क्योंकि क्षेप त्ति करने से जो फल ( लब्धि ) 
आता है उसी को इष्ट अङ्क कल्पना-किया है । 

इसी भाँति पहले पक्त में, दूसरे खरुड को हर से ता्ित घन क्षेप 
के तुल्य कल्पना किया और तीसरा खण्ड इष्ट और हार का घात 
है, वह क्षेप को तष्टित करने से जो एलं मिला है, उस से गुणित 
हार है | इसलिये, उन दोनों के योग को क्ते + इ > हा मुख्य क्षेप 
कल्पना किया । अब यहाँ पहला खरुड गुण गुणित भाज्य का स्वरूप हें 
गु- » भा इसमें मुख्य क्षेप जोड़ कर, द्वार का भाग देने से मुख्य 
लड्धि मिलनी चाहिये । क्योंकि, दूसरे पक्ञ में हार का भाग देने से 
इष्ट और लब्धि की योगरूप इ + ल + मुख्य लड्धि आती है । 
इस से घनक्षोप में जो कहा हे, वह उपपन्न हुआ । 

इस प्रकार ऋणक्षेप में पहले पक्ष को इष्ट और द्वार के घात से 
हीन करने से भी समान ही हैं- 

गु. * भा--क्षे7इ. हा >हा- +ल -इ. » हा 

यहाँ पर पहले के तुल्य क्रिया करने से इष्टोन लब्धि रूप लाब्धि 
आती है । इसलिये 'शुद्धों तु वर्जिता-' यह उपपन्न हुआ । 

अथवा, क्षेप के दो खएड किये-एक आदि से गुणित हार के 
समान एक खणड और शेष के समान दूसरा खण्ड । यहाँ शेष 

षदे 


१२२ बीजगाणिते- 


समान क्षेप से जो गुण सिद्ध किया है उससे गुणित ओर शेष मित 
क्षेप से युक्त भाज्य में, हार का भाग देने से शेष नहीं रहेगा । कितु 
क्षेप का पहला खण्ड, एक आदि गुणित हार के समान होने से, 
इस क्षेप खण्ड में हार का भाग देने से क्षेप के तच्तण फल के 
समान लब्धि आती है । उसको पहली लब्धि में जोड़ देने से भी 
चही बात सिद्ध हुई । 

इसी प्रकार भाज्य-क्षेप भी, हार से तष्टित किये जाते हैं और वहाँ 
भी वक्त रीति से उपपत्ति जाननी चाये । जैसे क्षेप के दों खएड 
किये दें वेसे ही भाज्य के भी दो खण्ड करना । भाज्य कों तषि 
करने से जो लब्धि आवे उसको गुण से गुणित और क्षेपततक्षण 
फल से संस्कृत ( युक्त.हीन ) करके फिर उसका गणितागत लब्धि 
मेँ संस्कार ( ऋण-घन ) करने से वह मुख्य लब्धि होगी । परेतु 
यह वात आचार्य ने गौरव भय से. नदीं कही कितु लाघव से 
“भाज्याद्धव्युतोद्धुतात' यही कदा । 

जिस स्थान में क्षेप नहीं होता वहाँ गुण शून्य होता हे । उस 
शून्य गुण से भाज्य को गुणने से गुणन फल शून्य और उसमें 
द्वार का भाग देने से लब्धि भी शून्य दी आती हे, यह वात अति 
सुगम है । इस मति हार का भाग देंने से, यदि क्षेप में निःरेषता 
दो तो भी गुण शून्य ही होगा और उस से भाज्य को गुणने से 
गुणन फल शून्य होता है और वहाँ क्षेप के जोड़ने से हार का भाग देने 
से क्षेपों दारहतः फलम्‌' यही संपन्न होता है। इस सूत्र से और 'मिथो 
भजेत्तों दभाज्यहारौ-! इस सूत्र से गुण लब्धि के ज्ञान में बीज के 
“नवाकुर टीकाकार कृष्णदैवज्ञ ने लाघव दिखलाया है-जैसा-भाज्य-- 
१०० | हार = ६३ । क्षेप-३७ । उक्त प्रकार से बही हुई । १ 


~ ९ ^= ७ 


कटकः | १२२ 

इस से लब्धि-गुण हुए ६६1६ २ | अथवा; भाज्य १०० में हार ६३ 

का भाग देने से १ लब्धि शौर ३७ शेष रहा, इस का फिर भाज्यरूप 

हार ६३ में भाग देना हे पर यहाँ हार ३७ से क्षेप ३४ निःशेष हुआ 

और लब्धि १ मिली । पहले की लब्धि ही लब्धि हे और दूसरी 
लब्धि क्षोप १ है| उस के नीचे शून्य इस प्रकार वी हुई । १ 
१ 


० 
लब्धि-गुण १।१ वल्ली विषम है, इस लिये अपने-अपने तक्षण 


में घटाने से हुए ६६ । ६२। 
माज्य-१०० । हार-६३ । क्षेप-२६ उक्त विधि से वही हुई | १ 


© आर ७ ^) ७ ७ ~ 


इस से लब्धि-गुण हुए २। १ अथवा, भाज्य १०० में हार ६३ 
का भाग देने से पहली लब्घि १ आई, शेष ३७ रहा, इस का 
हार ६३ में भाग देने से दूसरी लब्धि १ आई, शेष २६ रहा, इस का 
क्षोप २६ में भाग देने से निःशेष फल १ आया। इससे वही हुई। १ 

१ 





१२४. बीजगणिते- 


उक्त प्रकार से लब्धि गुण इए २ । १ । प 
भाज्य १०० । हार = ६२ । क्षेप-३३ | उक्त विधि से बही हुई । १ 


३ 
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लब्घि-गुण हुए ६ १ | ५७ । अथवा भाज्य १०० में हार ६२ का 
भाग देने से पहली लब्धि १ मिली, शेष ३८ का हार ६२ में भाग 
देने से दूसरी लाब्धि १ आई, फिर शेष २६ का पहले शेष ३८ में 
भाग देने से तीसरी लब्धि १ आई; शेष ९१ रहा । इसका क्षेप ३३ 
में भाग देने से लब्धि ३ आई इससे बही हुई १ 
१ 
१ 
३ 
-लब्धि-गुण हुए ६ । ६ बह्वी के विषम होने से अपने अपने 
तक्षण में शुद्ध करने से ६ १। ५७ यही पहले लब्घि-गुण आये थे ॥ 
उदाहरणम्‌- 
एकविंशतियुतं शतद्ययं 
यद्‌ गुणं गणकपञ्चष्टियुक्‌ । 
पञ्चवजितशतद्योद्‌ धृतं 
. शुद्धिमेति गुणकं वदाशु तम्‌ ॥ २२॥ 
` अधोक्गमूत्राणां क्रमेणोदाहरणानि शिष्यवोधार्थ निरूपयति 


कुडकः । $ १२५ 
तेषु यत्र त्रयाणामप्यपवतैनं संभवति लब्धयरच समास्तादशमुदा- 
इरणं रथोद्धतयाई--एकेति । स्पष्टम्‌ । 


उदाहरणम्‌ 
ऐसा कौन गुणक है जिस से दोसौ-इकीस को गुण दें और पैसठ 
जोड़ कर एक सो-पंचान्नबे का भाग दें तो वह निःशेष होता है । 


न्यासः। भाज्यः २२१। हारः १९४ क्षेपः६५ 
त्र परस्परं भाजितयोभाज्यभाजकयोः 
शेषम्‌ १३। अनेन भाञ्यहारक्षेपा अपवर्तिता 
जाता हृढाः 
भा. १७३ श्ले६५ । 
हा. १५४१) 
अनयोट्ईठभाज्यहार योः परस्परं मक्कयोलै- 
ब्यमधोधस्तदधः क्षेपस्तदधः शृन्यं निवेश्य- 
मिति न्यस्ते जाता वल्ली 9 
५ 
भर 
1] 
“..उपान्तिमेन स्वोर््वे हते-' इत्यादिकर- 
रेन जाते राशिहयम £ एतो दृढभाज्यहारा- 
भ्या ‰ माभ्यां तष्टो शेषमितो लब्धिगुणो ५। 


१२६ बीजगणिते- 


अनयोः स्वतक्षणमिष्टगुं क्षेप इत्यथवा ल- 
ब्धिगुणौ वा ४; इत्यादि ॥ 
न्यास । भाज्य २२१ । हार= १६५ । क्षेप-६४५ यहाँ अपवर्त- 
नङ्क जानने के लिये भाञ्य २२१ में हार १६४ का भाग देने से 
२६ शेष रहा, इसका हार १६४ में भाग देने से १३ शेष। रहा, 
इसका पहले शेष १३ में भाग देने से शेष कुछ नहीं बचता, इस 
लिये परस्पर भाग देने से १३ अन्त्य शेष बहा और यददी उन का 
अपवर्तनाझु दै | इस से अपवर्तित भाज्य, हार, क्षेप, चद्‌ हए 
भा १७ । क्े=-५। 
हा १५) 
अब इन दृढ भाज्य हारो के आपस में भाग देने से जो लब्धि 
मिलीं उनको एक के नीचे एक, इसक्रम से स्थापन करने से और उनके 
नीचे क्षेप, क्षेप के नीचे शून्य रखने से बही निष्पन्न हुई--१ 
# ॥ 
५ 
० 
यहाँ उपान्तिम ५ से उस के ऊपर ७ को गुणा ३५ हुआ इसमें 
अन्त्य ८*को जोड़ कर मिटाने से ५ ऐसा स्वरूप हुआ | फिर उपान्तिम 
३५ से ऊपर १ को गुणने से ३५ । इस में अन्त्य ५ को जोड़ने से 
दो राशि हुई 1६ | इन को दृढ भाज्य-हार १४ से तष्टित किया तो शेष 
रहा | ये क्रम से लब्धि गुण हुए । यहां 'इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते-' 
इस सूत्र के अनुसार १ इष्ट से अपने अपने हर १७ । १५ को गुणा 
१७। १५ हुए, इनको लब्धि-गुण में जोड़ने से २३ दूसरे लब्घि- 
गुण हुए । इसी भाँति २ इष्ट मानने से ३६ । ३ इष्ट ५५। इस 
प्रकार इण कल्पना से अनेक लब्धि-गुणा आवेंगे । 


कटकः । १२७ 
आलाप-गुण ५ से भाज्य २२१ को गुणा ११०५ हुआ क्षेप ६४ 
जोड़ा ११७० हुआ । हार १६५ का भाग देने से निःशेष होता 


है, यही प्रश्न था । इस प्रकार प्रत्येक गुण से आलाप मिलाकर 
प्रतीति करनी चाहिये ॥ 


उदाहरणम्‌- 
शतं हतं येनं युतं नवत्या 

विवर्जितं वा विहतं त्रिषष्ट्या । 
निरथकं स्याद्द मे गुणं तं 

स्पष्टं पटीयान्‌ यदि कुटकेऽसि ॥ २३ ॥ 


अथ त्रयाणामपवर्ते “मवति कुटविधेः- इति सूत्रस्य स्व॒तस्त्र- 
, पदाहरणं योगजे तक्तणाच्छुद्धे- इत्यस्य च क्रमेणोंदाहरणद्वय- 
_ मुपजातिकयाह-शतमिति । येन गुणेन इतं नवत्या युतं त्रिषष्ट्या 
विहृतं शतं निरग्रकं स्यात्तं गुणं बद । अथ वियोग उद्‌ाहरणम्‌- 
विवर्जितं वेति । शतं येन हतं नवत्या विवर्जितं त्रिषष्ट्या विहतं 
निरग्रकं स्यात्तं गुणं च वद । यदि तवं कुटके पटीयान्‌ पटुतरोऽसि ॥ 
उदाहरण-- 
वह कौन गुण है, जिस से गुणा नन्वे से जुड़ा और तिरसठ से 
भाजित सौ निःरोष होता हे ॥ 
, अथवा, ऐसा कौन सा गुण हे कि जिस से गुणितः नब्बे से हीनः 
आर तिरसठ से भाजितः सौ निःशेष होता है । 


१्२द्‌ बीजगणिते- 


न्यासः। भाज्यः १००। हारः ६३ । क्षेपः € ° 
नत्र वज्ली १ 


< ९1 ~€! ^ < 
क्र 


€9 

4 
-उपान्तिमेन- इत्यादिना जातं राशिहयम्‌ 
२५३ पूर्ववर्लब्धिगुणौ ‡८। य 
अथवा भाज्यक्षेपौ दशभिरपवर्तितो भा.१०। ` 


क्षे. € हा. ६३ । 
„ णएभ्योऽपि पर्ववद्ली ० 
६ 
ड ४ 
€. ६ 


^-उपान्तिमेन- इत्यादिना राशिहयम्‌ २९ | 


द) 





कटकः | 2 हल; 
ूर्ववजातौ लब्धिगुणौ ५४ 
` अत्र लब्धयो विषमा इति स्वतक्षणाभ्या- 
६३ माभ्यां शोधितो जातौ लब्धिगुणौ ९२। 
अत्र लब्धिं ग्राह्या गुणप्नभाज्ये क्षेपयुते 
हारभक्के लब्धिश्च २०। अथवा, भाज्यक्षेपा- 
 पवर्तनेन १० पूर्वानीता लब्धिः ३ गुणिता 
जाता सेव लब्धिः ३०। अथवा, हारक्षेपौ 
नवभिरपवर्तितौ 
भा. १०० । क्षे. ० । 
हा. ७। 
पूर्ववहल्ली ९१। जातं राशिद्रयम्‌ *३९ 
१० ‡ 
क्षणे जातम्‌ °: हारक्षेपापवर्तनेन € गुणं 
संगुण्य जातो लब्धिगुणौ तवेव ‡* ° 
अथवा भाज्यक्षेषौ हारक्नेपो चापवरत्यन्यासः। 
भा. १०। क्षे. १। 
हा, ७। अत्र जाता वल्ली १ 


© ~ >> 


१३० बीनगणिते- 


पर्ववजातं राशिद्यम्‌ ३ तक्नणाजातं तदेव २ 
भाज्यक्षेपहारक्षेपापवर्तनेन कमेण लब्धिगुणौ 
गुशितो जातौ तावेव १८ गुणलब्ध्योः स्वहारो 
क्षेपावित्यथवा लब्धिगुणौ '९ वा (४: इत्यादि। 

योगे गुणाप्ती ३० स्वतक्नणाभ्यामाभ्यां १८८ 
शुद्धे जाते नवतिशुदधौ गुणाप्ती ८ ४वा। (४० वा। 
1९९ इत्यादि । 

न्यास । भाज्य-१०० । हार =ई ३ । क्षेप-६ ° | यहाँ हार-भाज्यों 
के परस्पर माग देने से १ शेष रहा? इसलिये यही अपवतनाइ हुआ, 


उससे अपवर्तन न देकर, उक्त प्रकार से वी निष्पन्न हुई १ 
१ 


५ „९ < 


4 
७ © 


--उपान्तिमेनः स्वोदध हतेऽन्त्येन युते वदन्तं त्यजेन्मुहु: स्यादिति 
राशियुग्मम इस के अनुसार दो राशि हुई २४३ 
१५३०. 
अपने-अपने हार से तष्टित लब्धि-गुण हुए १८ अथवा, भाज्य 


* 7 श 


कुट़कः । २.२१ 


क्षेप में १० से अपवर्तित भाज्य-१०॥। हार = ६३ । क्षेप८६.। 
उक्त राति से बही हुई ° 

{ 

३ 

५ 


1 
पूर्व प्रकार से दो राशि हुई ५२५ तथ्टित ५५, यहाँ लब्धि विषम 
थी, इसलिये अपने-अपने तक्षण ६३ में तश्टित लन्धि-गुण हुए 
४८ यहाँ लङि, भाज्य गुण से गुणित, क्षेपयुत और हार से 
भाजित वास्तव लब्धि ३० हुई । अथवा, पहली लब्धि ३ को 
अपवर्तङ्क १० से गुण देने से, वास्तव लब्धि ३० हुई । इस भाँति 
वही लञ्धि-गुण हुए ६६ । 
अथवा, हार क्षेप में नौ से अपवर्तित भाज्य १०० । हार-७ । 
क्षेप-१० | उक्त रीति से वल्ली १४ उक्त क्रिया के अनुसार * ३ ° दो राशि 
द 
१९० 
० 
तप्टित करने से हुए ३” यहाँ गुण २ अपवर्तनाइु ६ से गुणित 
से वास्त्र गुण १८ हुआ । पूर्व के लज्धि-गुण हुए ३८६ 
अथवा, भाञ्य क्षेप में दस का अपवर्तन देकर, फिर द्वार क्षेप में 
नौ का अपवर्तन देने से भाज्य- १० । द्वार-७ । क्षेप-१। वही हुई १ 
२ 
१ 


और उक्त रीति से दो राशि हुए । अब यहाँ गुण २ को हार 
: क्षेप के अपवर्तनाङ् ६ से गुणित वास्तव गुण १८ हुआ और 
लब्धि ३ को भाज्य क्षेप के ्रपवर्तनाङ्क १० से गुणने से वास्तव 


लब्धि हुई ३० । इस भाँति वही लब्धि-गुण आये ३० और १ 
२३० 


इष्ट कल्पना करने से “६६ जड्घि-गुण हुए । २ इष्ट ३ ३ लब्धि- 
गुग हुए । 


१३२९ . बीनगणिते- 


* अब घनक्तेपसम्बन्धी १८ ये लब्धि-गुण अपने-अपने तक्षण 
*९९ में शुद्ध किये गये तो ऋणज्षेपसंबन्धी हुए ४३ इसी भाँति 
आर भी हुए १८८ अथवा १४६१। 
उदाहरणम्‌- 
# यदू गुणा क्षयगषष्टिरन्विता 
वर्जिता च यदि वा त्रिभिस्ततः। 
स्यास््रयोदशहता निरथका 
तं गुणं गक मे एथग्वद ॥२ । 
अथ धनमाज्योदधवे तद्बत्‌-! इत्यस्योदाहरणद्रयं र थोद्धत 
याह-क्षेपस्थ धनत्वेन एकम्‌, ऋखत्वेन द्वितीयम्‌, एवणुदाहरण- 
द्वयं द्रष्टव्यं शोषं स्पष्टम्‌ ॥ 
उदाहरण-- 
वह कौनसा गुण है जिससे ऋण साठ को राते हैं और उसमें 
„ तीन जोड़ या घटा देते हैं, बाद तेरद का भाग देते हैं तो निःशेष 
होता दै ॥ ह 
न्यासः। भाभ्यः ६ै०। क्षेपः ३। 
ध हारः १३। 
भ्राग्बज्जाते धनभाज्ये धनक्षेपे गुणाप्ती !! 
एते स्वस्वतक्षणाभ्यामाभ्यां ४ शुद्धे जाते 
 * अत्र ज्ञानराजदेवल्न:-- = 
अश्कानां त्रिशजी च येन गुणिता दिखर्भयुक्ता भवे- 
द्वाब्या रदरमितैई रैंद गुणं अत्येकमस्वागमम्‌ । 
एकाशीतिशतत्रयं कतिगरणं माज्यं दिशत्या मने- 
त्पश्राशत्स पतं घषीन्दर भवता टष्टोऽपि चेटकः ॥ 
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ऋणभाभ्ये धनक्षेपे * अत्र भाञ्यभाजकयो- 
विंजातीययोः “भागहारेऽपि चेवं निरुक्तम्‌" 
इस्युक्कस्वाज्ञव्धेः ऋणरवं ज्ञेयम्‌ । ६ पुनरेते 
स्वस्वतक्षणाभ्यामाभ्यां १ शुद्धे जाते ऋण- 
भाज्ये ऋणक्षेपे गुणा्ती ६१ 
३ ऋण भाज्यऋणगाक्षेपे धनमाज्यविधिभवेत्‌ ॥ 
तहत्क्षेपे धनगते व्यस्तं स्थाहणभाज्यके ॥ 
धनभाज्योड्वे तदद्भवेताश्टणमभा््यजे ॥ 

इति मन्दावबोधार्थ मयोक्षम। अन्यथा 
'योगजे तक्षणाच्छदे' इत्यादिनैव तत्सिद्धेः । 
ऋणधनयोर्योगो वियोग एव । अत एव भाज्य- 
भाजकक्षेपाणां धनत्वमेव प्रकल्प्य गुणाप्ती 
साध्ये । ते योगजे भवतः। ते स्वतक्षणाभ्यां 
शुद्धे वियोगजे कार्ये । भाज्ये भाजके वा 
ऋणगते परस्परं भजनाल्लव्धयः ऋण- 
गताः स्थाप्या इति क प्रयासेन । तथा कृते 

# 'ऋणमाज्ये' इत्यारभ्य 'भाज्यके' इत्यन्तः पाटः कर्मिश्चिन्मलपुस्तके टौका- 

पुस्तके च नोपलम्यते “बनसाज्योद्भवे-- इत्यं तु मलपुस्तकद्ये टीकापुर्तकदये 
चाप्यवलोक्यते | तया च “इति मन्दावबोधार्य मयोक्तम्‌ । अन्यथा "योगजे तदथा 


च्छद इत्यादिनैव तत्सिद्धेः” इति भृलम्रन्यलेलाचस्य गायारूपस्य श्लोकपादषटू- 
कस्य मूलसत्रेडपाइक्तेयता प्रतीयत इति विभावयन्तु तच्वविदः | 





१३४ , बीजगखिते- 


सति भाञ्यभाजकयोरे कस्मिच्णगते गुणाप्ती 
“ही राशी क्षिपेत्तत्र इत्यादिना परोक्षसूत्रेण 
लब्धौ व्यभिचारः स्यात्‌ ॥ 


न्यास | भाज्य = ६ ०। हार = १३। क्षेप-- ३। उक्त प्रकार से वही ४ हुई 
१ 


१ 
१ 
१ 
[1 > डे 
० 


बाद दो राशि हुए ६६अपने अपने-तक्षणों ६ ० से तष्ित.करने से - 


१५ १३ 

$ यहाँ लब्धि विषम हैं, इस कारण अपने अपने तक्षणों ६६ में 
शुद्ध लब्धि-गुण हुए १६ ये घनमाज्य धनन्ञेप संबन्धी हैं; अव इन्हें 
फिर अपने-अपने तत्तर्णो < {मे शुद्ध करने से. ऋण-भाज्य, घनक्षेप 
संबन्धी लठ्घि-गुण हुए ३ यहाँ भाज्य भाजकों के विजातीय होने 
से “भागहारेउपि चैवं निरुकम्‌' इस सूत्र के अनुसार लाज्धि & को 
क्रया जानना । फिर उन को १६ इन तक्ष्णो में शुद्ध करने से 
क्रूणभाँज्य ऋगाक्षेप में लब्धि-गुण हुए ५६ यहाँ पर भी, हार- 
भाज्य के भिन्न जातीय होने से, लब्धि ५१ को क्रूण जानना चाहिए । 

अब यहाँ इस बात पर ध्यान देना है कि-- प्रथम भाज्य, भाजक 
ओर केप को घन कल्पना करके लब्धि गुण सिद्ध करना, यदि 
दिष्ट भाज्य, क्षोप घन अथवा रा दो तो, सिद्ध किये हुये लब्धि 
गुणों पर से ही उदिष्ट की सिद्धि होगी । यदि भाज्य, क्षोपों में कोई 

१-पूतरमिदं टीकापुस्तके नोपलम्यते, श्चि कुत्रचिन्मूलपुस्तके पूर्वोक्तस्य स्थाने 
““इटहतेऽधोराशौ - इत्यादिना पूर्व॑त्रेण” इत्याकारः पाठो दश्यते । तत्रैतयोः कतरः 
पाठो ज्यायानिति वक्तुं न शाक्यते, सकलसूत्रादर्शनादइद्तरप्रमाणाठपलम्माल | 
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एक धन और दूसरा ऋण हो तो, यथागत लब्धि गुणों को अपने- 
अपने तन्त में शुद्ध करने से उदिष्ट की सिद्धि होगी, और हार के 
धन होने से कुटरक में कुछ विशेष न होगा | उक्त रीति से गुण लन्धि 
धन ही दोंगी और भाज्य भाजको में, यादे कोई ऋण हो तो लञ्धि- 
मात्र को ऋण जानना चाहिये; क्‍योंकि “मागहारेऽपि चेवं निरुक्तम' 
फेला कहा है । इस भति एक बार शोधन करने से उदिष्ट की सिद्धि 
होगी । और भाज्य ऋण हो तो अपने-अपने तक्षण से एक बार 
शोधन ओर क्षेप ऋणगत हो तो दो वार, इस बात को आचार्य ने 
कहा है ““घनमभाज्योहझूवे तदरद्वेतासृणमाज्यजे' इति मन्दाववोधार्थ 
मयोक्तम्‌ | अन्यथा योगजे तक्तण च्छुदधे - इत्यादिनेव तत्सिद्धेः । 
यततो धनर्णयोगो वियोग एव । अत एव भाञ्यभाजकन्तेपाणां धनत्व- 
मेव प्रकल्प्य गुणाप्नी साध्ये । ते योगजे भवतः । ते स्वतन्तणाम्यां 
- शुद्धे वियोगजे कारये `" इत्यादि 1. -- - 


अथीत्‌--यहाँ घन भाज्य संबन्धी लब्धि-गुण, ऋण भाज्य मेँ 
होते हैं, यह मैने मन्दजनों के बोधं के लिये कहा है । अन्यथा 
“'ओगजे तक्षणाच्छुद्धे-' इसी सूत्र से सिद्धि होती है । क्‍योंकि; घन 
आऔर ऋण राशि क्वा योग ही अन्तर होता है, इसीलिये भाज्य- 
भजक ज्ञोपों को धन कल्पना करके उक्त रीति से गुण-लब्धि सिद्ध 
करना बे धनक्षेप में होंगी और उन्हें अपने-अपने दढ भाज्यहासें 
में शुद्ध करने से ऋणक्षेप में होगी |. ` नव 


इस प्रकार ऋणभाज्य में निष्प्रयास ङ्क की सिद्धि होने पर 

भी पूर्व आचार्यो ने श्रथा परिश्रम किया दै, यह कहते दें--- भाज्ये 

भाजके वा ऋणगते परस्परभजनाहृनब्घय: कणगता: स्थाप्याः कि 

प्रयासेन' अर्थात्‌ भाज्य अथवा भाजक के ऋणागत होने से उनके 

आपस में भाग देने से जो लन्धि आती हैं उन्हें ऋणगत स्थापन 

करना अर्थात्‌ उन सब लब्धियों के शिर पर बिन्दु देकर एक आड़ी 

लकीर की भाँति लिखना, ऐसा परिश्रम करने का क्या प्रयोजन दे १ 

_म्योंकि उक्त बात की सिद्धि बड़ी सुगमता से होती है । और प्रयास- 


ह बीजगणिते 


मात्र ही नहीं है, किंतु लब्धि मेँ व्यभिचार भी आता हे | जैसा-- 
प्रकृत उदाहरण में भाज्य=६० । क्षेप-३ । 
हार=१३) 


उक्त विधि से वही हु ४ 


„८७ © ८७० ^^ ७ 


बाद दो राशि ६६ वषित करने से हुए € 
१५. म्‌ 
लब्धि के विषम होने से अपने-अपने तक्षणों में शुद्ध करने से, ऋण 
भाज्य घनक्ञेप में लब्धि-गुण हुए ५६ 
११ 
... यहाँ लब्धि व्यभिचरित होती दै, क्योकि ११ से भाज्य ६० 
गुणित ६६० हुआ इसमें क्षेप ३ जोड़ने से ६५७ हुआ हार १३ 
का भाग देने से ५० लब्धि आई आर शेष ७ रहा । यदि कहें यहाँ शेष 
रहने से गुण भी व्यभिचरित होगा, लब्धि में ही व्यभिचार क्यो 
कहा ! सत्य है, लब्धि यहाँ उपलक्षण है, इसलिये गुण का भी 
व्यभिचार सिद्ध हुआ । लब्धि में व्यभिचार का निश्चय होने से € 
ये जो लब्धि गुण आये थे, उन को ज्यों का त्यों रक्खा, अब इस 
में आलाप मिलता है जैसा---भाज्य ६० को गुण २ से गुणित 
१२० हुआ क्षेप ३ जोड़ने से ११७ हुआ इस में हार १३ का 
भाग देने से ऋण लब्धि € आई । यहाँ आलाप तो कथंचित्‌ भिल 
गया परंतु “एवं तदेवात्र यदा समस्ताः स्युलब्धयश्चेद्िषमास्तदानीम। 
यथा गतौ लब्धिगुणों विशोध्याँ स्वतक्षणाच्छेषमितों तु तौ स्तः 
इस सिद्धान्त से विरोध आता दे, क्‍योंकि लब्धि विषप्र आई हैं। 
आर ऐसा मानने से भाज्य, भाजक, क्षेप, इनके घन होने में और 


करः । „ १३७ 


लब्िर्पों के मिवत होने में व्यभिचार ज्यों का त्यों बना रहता है । 
इसी उद्दादरण में उक्त रीति से लब्धि-गुण सिद्ध हुए ६ अव यहाँ 
अलाप भाज्य ६० घन गुण २ से गुणित १२० हुआ, इस में 
क्षेप ३ जोड़ा १२३ हुआ हार १३ का भाग देने से निःशेष नहीं 
होता । यदि यह कहें कि घनात्मक विषम लडिधि में अपने-अपने 
तक्षणों मेँ शोधन आवश्यक दै, ऋणात्मक में नहीं, तो यद दीक. 
नहीं दै, क्योकि उक दोष का परिहार नदीं होता, जेसा--इसी 
डदाहरण में हार मात्र को ऋण कल्पना करने से लब्धि गुण हुए 
३ अब 'भाज्य ६० गुण २ गुणित १२० हुआ इस में क्षेप ३ 
जोड़ा १२३ हुआ इस में हार १३ का भागदेने से नि:शेष नहीं होता। 

आर सम लब्धि में भी व्यभिचार होता है जै घ्ा-वक्ष्यमाण उदाहरण 
के भाज्य- १ ८ हार-१ १ और क्षेप-१० हैं। उक्त रीतिसे वही हुई १ 
दो राशि ‡° तट्टित करने से "ॐ हुए । 


8.7. 1 


१० 

० 

यहाँ भाज्य १८ गुण ठ से गुणित १४४ हुआ क्षेप १० जोड़ा 
१३४ हुआ इसमें हार ११ का भाग देने से १२ लब्धि आई ओर 
२ शेष रहा, यद सव्र अनुक्त भी बुद्धिमान्‌ जानते हैँ । यहाँ हार के 
शृण होने से सम ल्ब्धि में ओर भाज्य के ऋण होने से विषम 


३. 


लब्धि में, प्राचीन रीति से लब्धि-गुण व्यभिचरित होते हैं । 

उदाहरणम्‌-- 

अष्टादश हताः केन दशाघ्या वा दशोनिताः। ` 

शुद्ध भागं प्रयच्छन्ति क्नयगेकादशोदताः २५ 
न्यासः । भाज्यः १८। क्षेपः १० । 


हारः ११। 
< £ (र 





श्श्द बीजगणिते 


अत्र भाजकस्य धनत्वं प्रकल्प्य साधितो 
लब्धिगुणौ ‰ एतावेव ऋणभाजके । किंतु 
लब्धः पूर्ववटणत्वं ज्ञेयम्‌ । तथाकृते जातौ 
लब्धिगुणौ ५ । ऋणाक्षेपे तु योगजे तक्षणा- 
च्छरदधे--' इत्यादिना लब्धिगुणो ‡ भाजकस्य 
धनत्वे ऋणत्वे वा लाब्धगुणावंतावव, परतु 
भाजके मभ्य वा ऋणगते लब्धेः ऋरत्वं 
सर्वत्र ज्ञेयम्‌ ॥ 

उदादरण 
. बह कौन-सा गुण है जिस से अठारह को गुणकरः दस जोड वा 
घटा देते दै ओर ऋण ग्यारह का भाग देते हें तो नि:शेष होता दे। 

न्यास। भाज्य = १८ । हार-१ १ । क्षेप-१० । उक्त प्रकार से वही 
उत्पन्न हुई १ बाद दो राशे ३४ तथ्टित ५ भाञ्य हार और 
१ क्षेप इन तीनों के धन द्वोने से १ ये कब्धिगुग हुए और 
३ हारप्ात्र के ऋण होने सेभी वही लब्धि-गुण हुए, किंतु लङ्धिमात्र 
१ का ऋण॒त्व होगा क्योंकि “मागदारोऽपि चैथं निरुक्तम्‌' यद कडा हैं । 
१० इस भांति ऋण हार में लब्धि-गुण हुए ' ६ | अब ऋण क्षेप में 
० योगजे तक्षणाच्छुद्वे-- इस प्रकार से लब्धि गुया ३ यहाँ हार 
घन द्वो वा ऋण) पर लब्धि-गुण वही दोगि और द्वार के ऋण होने 
से लब्धि ऋण होगी । यहाँ सर्वत्र ऋणत्व के निमित्त अपने-अपने 
तक्तो मे शोधन कहा है सो तभी जानना जब भाज्य ज्षेपों में कोई 
एक ऋण हो ओर लब्धि भी ऋण तभी द्वोती द जब भाज्य-भाजकों 
में कोई ऋण दो । 

कई लोग “ऋण माज्योझधते तदाबेतासणमाजके ऐसा पाठ कल्पना 
करके भाजक के ऋण होने पर भी शोधन करते हैं | यह ठीक नहीं 


काक क "` क्कः 


षी 


_ शन 


कुट्रकः | "~ -१२६ 
प्रतीत होता, जैसा इस वदाहरण में तीनों के घन दोने से, लब्धि-गुण 
हुए १५ ओर द्वार मात्र के ऋण होने से अपने-अपने तक्षणों में 
शोधन किया तो लब्धि हुए ३ आलाप--भाज्य १८ गुण ३ से 
गुणित ५४ हुआ ।इस में क्षेप १० जोड़ा ६४ हुआ । अब कऋणहार 
ग्यारह का भाग देने से ५ लब्धि आई और शेष € रहा इसलिये 
यह असत्‌ हुआ । 


उदाहरणम्‌- 
येन संगुणिताः पञ्च त्रयोविंशतिसंयुताः 

वर्जिता वा त्रिमिर्भक्का निरय्राः स्युः स को गुणः 

२६ न्यासः। भा. ५।क्ने २३। अन्न वज्ली १ 

हा. ३। १ 

र्‌३्‌ 


परवेवजातं राशिहयम्‌ ‰ अत्र तक्षणेड्घों 
राशो सप्त लभ्यन्ते ऊध्वराशो तु नव लभ्यन्ते 
ते नव न ग्राह्याः । गुणलब्ध्योः समं याह्य 
धीमता तक्षणे फलम्‌' इत्यतः सप्तैव ग्राह्या 
इति जातौ लब्धिगुणौ ६ वियोगजे एतौ स्व- 
स्वतक्षणाभ्यां शोधितो जातो ऋरक्षेपे!इष्ठा- ` 
हतस्वस्वहरेण युक्ताविति दिगुणितो स्वस्व- , 


१४० बीजगणिते- - 


` हारौ क्षेप्यो यथा धनलब्धिः स्यादिति कृते 
जातौ लब्धिगुणो ५ एवं सर्वत्र ज्ेयम्‌। 
“हरतष्टे धनक्षेपे' इति न्‍्यासः। भा. ५। क्षे.२ ` 
हा.३। ` 
ूर्ववजातो लब्धिगुणौ योगजौ ६ एतौ स्व- 
तक्षणाभ्यां शुद्धो ! जातो वियोगजोी। क्षेपतक्षण- 
लाभाल्या लब्धिः" इति क्षेपतक्षणलाभेन, यो- 
गजलब्धियुता १ जाता योगजा “लब्धिः 
शुद्धो तु वजिता' इति तक्षणलामेन, लब्धि- 
रियं १ वर्जिता ६ धनलब्ध्यर्थ ढिगुणे हरे 
भिप्ते जातौ तवेव लब्धिगुणौ ! “अथवा 
भागहारेण तष्टयोः- इति न्यासःभा.२।क्ने.२। 
हा.३॥ 
अव्रापि जातं राशिहयम £ तक्षणाज्ातं २ 
अत्रापि जातः पूर्व एव गुणः २ लब्धिस्तु ` 
“भाज्यादतयुतोद तात्‌ इति गुण २ गुणितो 
भाज्यः १० क्षेप २३ युतो ३३ हर ३ भक्तो 
लब्धिः सेव ११॥ 


अब “गुयनञ्ध्योः समं प्राह्मम्‌-' 'हरतष्टे धनक्तेपे-' “अथवा 
. भागहारेण तष्टयोः-' इन सूत्रों की व्यापि दिखलाने के लिये उदाहरण 





शण हुए 


कटुकः | - १४१ 
वह कौन-सा गुण हैः जिससे पाँच को गुण देते दै और उस 
गुणनफल में तेईस जोड़ वा घटा देते हैं फिर तीन का भाग देते हैं 
तो निःशेष होता है ॥ 
न्यास । भाज्य-५ | हार =३ । क्षेप८२३ । उक्त रीति से वष्ठी १ 


न 


२३ 


छठ 


दो राशि ३३ यहाँ तक्षण करने में नीचले राशि से सात ७ 
मिलते हैं और ऊपर के राशि से नौ ६, परंतु नौ € नहीं लेना 
चाहिये किन्तु गुणलब्ध्यो: समं ब्राहयं घीमता तक्लयो फलम्‌' इस सूत्र 
के अनुसार सात ७ ही लेना उचित है । इस भाँति ५* जड्धि गुण 
हुए, ये योगज हैं | इस कारण अपने-अपने तक्तयणों में शुद्ध करने से ` 
वियोगज हुए $ यहाँ याद निघ घन की इच्छा हुई तो 'इष्टाहतस्वस्व- 
हरेण-' इस सूत्र के अनुसार दो इष्टं मानने से लब्धि गुण हुए ४ 
इस प्रकार यद्दि इष्ट हो तो धन लब्धि सिद्ध कर लेनी चाहिए । 

अथवा "हरतषे घनक्षेपे-” इस सूत्र के अनुसार न्यास-- 
भाज्य = ५ । ज्ञेप=२। उक्त विधि से बह्वी १ 
हार=३। ४ 

२ 

दो राशि २ योगज लब्धि-गुण हैं | अपने-अपने तक्तो मे शोधन 
करने से वियोगज हुए ¦ यहाँ 'क्षेपतक्षणलाभात्या लड्धिः--'इस 
सूत्र के अनुसार क्षेप तक्षण फल ७ को योगज लब्धि ४ में जोड़ने से 
११ हुए ओर शुद्धो तु वर्जिताः के अनुसार वियोगज लब्धि १ में 
क्षेप तक्षण फल ७ को घटा देने से ६ हुए, इस प्रकार वहीं लाब्धि- ॐ 








१. बीनगणिते- 


अथवा भागहारेण तष्टयोः--" इस सूत्र के अनुसार न्यास-- 
भाज्य-२ । क्षेप-२ | उक्त प्रकार से वही ० 
हार=३ १ 


१ 

दो राशि *, यां गुण तो पहला दी हुआ, परंतु लब्धि भाज्या- * 
द्तयुतोद्धतात्‌- ' इस सूत्र के अनुसार गुण २ से भाज्य ५ को गुणने 
से १० क्षोप २३ जोड़ने से ३३ हुआ इस में हार ३ का भाग देने 
से बही लब्धि आई ११॥ 

उदाहरणम्‌- 

येन पञ्च गुणिताः खसंयुताः 

पञ्चषष्टिसंहिताश्च तेऽथ वा। 
स्युखयोदशहता निरग्रका- 
स्तं गुणं गणक कीत्तेयाशु मे ॥ २६ ॥ 

न्यासः। भाज्यः ५। हारः १३ । क्षेपः ० । 
क्षेपाभावे गुणाप्ती : एवं पञ्नपष्टिक्षेपे : वा (० 
इत्यादि । 

ज्षेपाभाबोडथ वा यत्र केपः शुध्येद्धरोद्धत: इन दोनों बातों के 
दिखलाने के लिये उदादरया- 

ऐसा कौन गुण दै जिससे पाँच को गुगाकर, उस में शून्य अथवा 
चैंसठ जोड़ देते हें ओर तेरद का भाग देते हैं तो निःशेष होता है ॥ 

दोनों उदाहरणों के न्यास भाज्य-५ | क्षेप-० | वा, भाञ्य=५। | 
क्षेप-६५ हार=१३। हार=१३! 3 

यहाँ पने उदाहरण में क्षेप का अभाव है और दूसरे में केप | 
६५ द्वार १३ का भाग देने से शुद्ध दोता दे । इसलिये दोनों स्थॉना 


कटक : ।  : स 


शून्य ही गुण हुआ ओर क्षेप में द्वार का भाग देने से ०,५फल 
हुआ । इस प्रकार लब्धि-गुण सिद्ध हुए । + ओर 'इष्टाहतस्त्र 
स्व्रदरेण---' इस सूत्र के अनुसार १ इष्ट मानने से लब्धि-गुण हुए 
९१ | ६६ | इस प्रकार कल्पना वश अनन्त लब्धि-गुण होगे॥ 
अथ स्थिरकुके सत्र ठत्तम- 

क्षेपं विशुद्धि परिकल्प्य रूपं 

एथक्कयोर्ये गुखकारलब्धी ॥ ३६॥ 
अभीषप्सितक्षेपविशुद्धिनिप्ने 
स्वहारतष्टे भवतस्तयोस्ते । 

अथ ग्रहगणिते विशेषोषयुक्क-स्थिरकुट्टकधुपजातिको त्तरपूर्वा- 
धौमभ्यामाह-क्तेपमिति। क्षेपं धनक्तेष विशु द्धिग्रण्तेपं रूपं परिकर्प्य 
तयोधनणंन्तेपयोः प्रथक्‌ ये गुणकारलब्धी स्यातां ते श्रभीप्तित- 
त्षेपविशुद्धिगाशिते खहारतषटे चं तयोः क्षेपविशुद्धयोगुणाप्ती 

वतः । एतदुक्क भवति-'मिथो भनेत्तौ इदभाज्यहारौ-' इत्या- 
दिना फललान्यधोधो निवेश्य तदधः क्षेपस्थाने रूपं निवेश्य अन्त 
` खं च निवेश्य (-उपान्तिमेन, स्वोर्वे हते-' इत्यादिना धनक्तेपे 
ऋण्तेपे गुणलन्धी पृथक्‌-पृथक्‌ साध्ये । अथामीप्ितक्तेपो 
यदि धनमस्ति तहिं धनक्तेपजे गुणाप्ती झभीप्सितक्षेपेण गुण- 
नीये, यदि त्वभीप्म्तितक्षेपः ्ञयोऽसिति तर्हिं ऋणगात्षेपजे गुणाप्ती 
अभीप्सितेन ऋणक्षेपेण गुणनीये। पश्चात्खस्वहारेण पूष 
वत्तरयेते उदष्टगुणाी स्तः ॥ 
स्थिर-कुट्रक का प्रकार “7 

घनक्षेप या ऋयाक्षेप को एक ही मानकर उससे जो गुण-लब्धि 
सिद्ध होती हैं, उतको अभिमत घन अथवा ऋगाक्षेप से गुणने 
ओर अपने-अपने हार से तथ्टित करने से वे घन-ऋणतज्षेप्‌ में 


१४४ बीनगणिते- 


गुण-जब्धि होंगी, तात्पर्य यद दके “मिथो भजेत्तो टढभाज्यदारौ 
इत सूत्र के अतुसार जो फन्न सिद्ध हों, उतकों एक के नीचे एक, 
इस रीति से स्थापन करना और ज्षेप के स्थानम १ लिख कर 
उसके नीचे शून्य रखना फिर “उपान्तिमेन, स्वोध्वे हतेऽन््येन युते 
तदन्त्य॑ त्यजेन्मुहु: स्यादेति राशियुगनम्‌' इस क्रिया के अनुसार दो 
राशि सिद्ध करना ओर उन से गुण-लब्धि लाना वे घनक्षेप अथवा 
ऋगाक्षेप में होंगी। बाद उनको अपने घेन किवा ऋण इषटत्ेप से 


गुणकर अपने-अपने हर से तथ्टित करने से उदिष्ट गुण -लब्धि होगी ॥ 


उपपत्ति--+ 
यदं रूपत्तेय में उदिष्ट गुण-जन्ि आती दें, तो इश् क्षेप में 
क्या, इस प्रकार अनुपात से जेप चिश्ुद्धि--' यह सूत्र उपपन्न 
. होता है ॥ 


प्रथमोदाहरणे हृढभाज्यहारयो रूपक्षेपस्थ च 
न्यासः। भा. १७।के. १। 
हा. १५। 
अत्रोक्षवद्गुणाप्ती ° एते अंभीश्क्षेपपञ्ञ- 
गुणे स्वहारतष्टे जाते ‡ ते एव । अथ रूप- 
शुद्धौ गुणात्ती : एते पशञ्चकगुणे स्वहारतष् 
जाते {¦ ते एव एवं सर्वत्र । 


अब विश्वास के लिये धयम उड्गादग्ग के हद भाज्य हार ओर 
रूपक्षेप से गणित दिखलाते हैं“: 

भाज्य-१७ । क्षेप+१। 

हार=१५। 


उक्त विधि से गुण-लड्धि हुई ५ इनको अभिमत क्षेय ५ से - 
गुण देने से ३५ । ४० गुण-लब्धि हुई, अपने अपने हारसेतष्टित 


करने से वही पहलेवाली गुण-जठिधि हुई ६ और रूप शुद्धि में गुण - 





कुट्टकः । १४४ 


लब्धि हुई इनको पांच से गुण कर, अपने अपने हार से तष्टित | 
करने से, पच्च शुद्धि में गुण-लब्धि हुई 1६ इस भांति सर्वत्र 
जानना चाहिए । 


अस्य गणितस्य ग्रहगणिते महानुपयोगः 
तदर्थ किंचिदुच्यते-- ` ` 
कल्प्याथ शुदिविकलावशेषं 
षष्टिश्च भाञ्यः कुदिनानि हारः॥ ३७॥ 
तजं फलं स्युर्विकला गुणस्तु 
लिप्ताग्रमस्माच्च कला लवायम्‌ ।' 
एवं तदूर््वं च तथाधिमासा- 
 वमायकाभ्यां दिवसा रवीन्दोः॥ २८॥ 
ग्रहस्य विकलावशेषाद्‌ यहाहर्भणयोरानय- 
नम्‌ । तद्यथा-तत्र षष्टिभांञ्यः। कुदिनानि 
हारः। विकलावशेषं शुद्धिरिति प्रकल्प्य साध्ये 
गुणाप्ती । तत्र लब्धिविकलाः स्युः । गुणस्तु 
कलावशेषम्‌ । 
एवं कलावशेषाज्लब्धिः कला गुणो भाग- 
 शेषम्‌। 
तद्भागशेषं शुद्धि:। कुदिनानि हारः। त्रिंश- 
ड्राज्य;। तत्र लब्धिर्भागाः। गुणो राशिशेषम्‌। 


१४६ बीनगणिते- 


दादश भाञ्यः। कुदिनानि हारः । राशिशेषं 
शुद्धिः तत्र फलं राशयः। गुणो भगणशेषम्‌। 

भगणा भाज्यः। कुदिनानि हारः । भगण- 
शेषं शुद्धिः । फलं गतभगणाः। गुणोऽदगेणः 
स्यादिति ॥ ५ 

अस्योदाहरणानि प्रश्नाध्याये । 

एवं कल्पाधिमासा भाञ्यः। रविदिनानि हार; 
अधिमासरोषं शुद्धिः । लब्धिगताधिमासाः । 
गुणो गतरविदिवसाः 

एवं कल्पावमानि भाज्यः । चान्द्रदिवसा 
हारः । अवमशेषं शुद्धिः! फलं गतावमानि । 
गुणो गतचान्द्रदिवसा इति ॥ 

अथ कस्पादिशुद्धिः- इत्यादि सार्धोपनातिकावर्चव्याख्या- 
तत्वा पुनव्यारूयायते किंत्वत्र यक्गमातरं मद्यते तच्च श्रीवापु- ` 
देवपादैः कल्पितम्‌, केवलाद्रिकलाशेषाद्‌गरहेऽवगन्तव्ये यस्य 
ग्रहस्य तद्विकलावशेषं स्यात्‌ तस्य राश्यंशादयः केचन नियता एव 
भवेयुन यथेषटकरप्या इति तावत्‌ सुप्रसिद्धम्‌ । तत्र “कर्प्यावशु- 
द्वर्विकलावशेपम्‌-” इत्यादिना कुट्रककरणे यदि भाज्यहार- 
क्षेपाणामपवर्तन न संभवेत्‌ तद्‌ तत्र यथागतौ लब्धिगुणवेक- 
विधावेव भवितुं शकनुतः । इष्टाहतस्वस्वहरेण- इत्यादिनान्य- 
योन्धिगुणयो ग्रहणे लब्धिर्विकलाः पष्टितोडघिकाः स्युरीणः 
कलाशेषं च क स्यादिति तत्र यौ लब्धिगुणो 


कटकः । १४७ 


प्वेस्वस्वहराल्पावागच्छतस्तावेव षास्तवावित्यत्र न कशचित्‌ संदे- 
इावसरः । यदा पुनभांञ्यहारतनेपाणामपवर्नं संभवेत्‌ तदा तुः 
लब्धिगुणयोः क्रमेण पष्टितः कुदिनितश्चाल्पयोरप्यनेक व्रिधतवं 
स्यात्‌ | एवमनेकासु लब्धिषु या लब्धिज्ञातव्यग्रहस्य नियतानां 
विकलानां मानं स्यात्‌ सैव लब्धिविंकलात्वेन ग्रही युज्यते 
तद्गुण एव च कला शेषत्वे न । तदितिरयोंलीब्धिगुणयो ग्रेहणे तु 
तन्मानयोरवास्तवाद्ग्रे क्रिया न निर्वहेत्‌ खिलत्वं चापद्येत । 


यथा-यदा किल भौमस्य विकलाशेषम्‌२१००५३४१२००० 
एतावत्‌ स्यात्‌ तदास्मात्‌ 'कल्प्याथ शुद्धिः-' इत्यादिना मध्यमे 
भौमेऽवगन्तव्ये पष्टिमाज्यः ६०  विकलाशेपमृणक्षेपः 
२१००५३४ १२०००कल्पकुदिनानि हार: १५७७९ १६४५०००० 
अन्न भाज्यहारत्तेपाणां पष्टिरपवर्तेनमस्ति तेनापवते कृते जाता 
दृढभाज्यहारक्तेपाः | इ, भा, १1 द, ज्ञे. ३५००८६६ ०२०० | 
हैं, ह, २६२६८६०७४०० 
: अन्न कुट्ककविधिना लब्धिगुणौं ० | ३५००८६०२०० वा १। 
२६७६६४६७७०० इत्यादिकौ पष्टिविधों स्थाताम्‌। तत्राद्या 
लब्धिश्चेद्रिकलामानं तद्गुणश्च कलाशेषं कल्प्यते तदा पुनः 
पष्टिभाज्यः ६ ० कलाशेषमृणक्तेपः ३४५० ०८६ ०२० ०कुदिनानि 
हारः । अत्रापि भाज्यहारकतेपेषु पष्टयापवर्तितषु सिंद्धा दृढ- 
भाज्यहारक्षेपा: द.भा, १ ट, क्षे.४८३४८१७० 
द, ह, २६२६८६०७५०० | व 
विधिना लब्धिगुणौं ०1४८ ३४८१७० बा १।२६३५६९५५६७० 
इत्यादिरंशशेषम्‌ । 


पुनसिशद्धाज्यः ३ ०। अंशशेपमणक्षेप: ५८३४८ १७ ०कुदि- 
नानि हारः | अत्रापि ७5८७०: “33: वेलल सिद्धा 


श्ट बीनगणिते- 


इढभाव्यहारकतेपाः | द. भा. १ द. कते, १६४४६३६ | ० 
५ दइ, इ. ५२१५६७२ १५००५ 
कुट्टकाविधिना लग्धिगुणौ०। १९४४९३६ वा १।५२५६९ १५६९६३९ 
इत्यादि । अत्र लब्धिः ०।१ इत्यादिरंशाः । गुणश्च 
१९४४९३६ । ५२५६६ १५६६३६ इत्यादी राशिशेषम्‌ । 


पुनरत्र द्वादश भाज्यः १२ राशिशेषमृणक्तेपः १६४४९३६ 
कुदिनानि हारः १ ४७७६१ ६४५०००० अत्र भाज्यहारौ द्राद्‌- 
शभिरपवर्त्यो न तथा क्षेप+। एवमत्र खिलत्वापात्ति: । 


एवमेव लब्धिगुणयोगत्रानेकविधत्वं संभवेत्‌ तत्र मुहुर्महुः 
खिलत्वापत्तो यया यया लब्ध्या विकलायहगैणान्त॑ सर्व नि- 
बधं सिध्येत्‌ त्तन्नव्ध्यन्वेषणे तु यणितेऽतीव गौरवं स्यादिति 
तत्र कल्प्या शुद्धिः-' इत्यादिभकारेण विकलारोषाद्‌ग्रहादर्मण- 
योरगमो दुगेम एव । अतस्तत्रान्यथा यतितव्यम्‌ । 

तदित्थम्‌-कल्पकुदिनानि भाज्यं विकलाशेष॑ क्षेप॑ चक्रविक- 
लारच हरं कुटधकविधिना सक्तेपौ लब्धिगुणौ साध्यौ 
तत्र लब्धिमगरशेषं गुणश्च विकलात्मको ग्रहो भवेत्‌ । ततो 
ग्रहमगणान्‌ भाज्यं, सक्तेपं भगणशेष॑ च शुद्धि कल्पकुदिनानि हरं 
च प्रकल्प्य साधितो गुणोऽदगेणः स्यादित्येवं ग्रह्महर्गणयोरव- 
गमः सुगम एव सुधियाम्‌ । 

यथात्र करपकुदिनानि १५७७६ १६४५०००० भाज्यः । 
विकलाशेषम्‌ २१००५३५१२००० केपः । चक्रविकलाः 
१२९६००० हरः। एते हरस्याष्टटरमांशेन १ ६२००० अपवर्तिता 
जाता ददा; १ द" भा. ६€७४०२२४ द. क्ते, १२६६६२६ ] 


हैं, हू, ८ 


अतः सिद्धौ लन्धिगुणौ ७४६७२४७।६। ततो यावन्तावदिष्टं 





कुटकः । उस 
प्रकत्प्य इष्टाहतस्वस्वहरेण-इत्यादिना सिद्धौ सक्तेपौ लब्धिगुणौ 
1 या €७४०२२५ रू ७४६७२४७ | =: 

यार रू६ 

भगणशेषं गुणरच विकलात्मको ग्रहः । एवं भौमभगणाः 
२२६ ६८२८५२२ भाञ्यः।भगणशेषं सक्तेप या ६७५०२२४ 
रू७४ ६७२ ४७शुद्धिः।कर्पकुदि नानि १ ५७७६ १६४५०००० 
हारः। अत्र लन्धिगेतमगणाः। गुणोऽहेणः स्यात्‌ परमत्र टक 
विधिना लब्धिगुणानयने भाज्यइरौ द्वयेना पवर्तेते ततः शुद्धचापि 
तेनापवर्त्वया माव्यमिति & ७४ ०२२४ इमं यावत्तावदङ्क माज्यं 


१ - 
७४६७२४७ इमानि रूपाणि क्षेप॑, रयं च हर प्रकल्प्य कुद्रकवि- 
धिना साधितौ लब्धिगुणौ = ६०३७३ ६ ततः “इष्ठाहतस्वस्वहरे- 
ण- इत्यादिनेष्ट कालकं भकल्प्य साधितो गुणः स्तेपः का २१ 
इदं यावत्तावन्मानम्‌ । अनेनोत्थापिता शुद्धिजीतं द्वयेना- 
पवर्त्य भगणशेषम्‌ का १६४८०४५० रू १७२०७४७२ एवं 
परवसाधिते या = रू ६ अस्मिन्‍्गुणे चोत्थापिते सिद्धो बिकला- 
त्मको ग्रह;।का १६. १४।तथा च भौमभगणाः २२९६२५२२ 
भाञ्यः। कुदिनानि १५७७६ १६४५०००० हारः | का 
१९४८०४५० रू १७२०७४७२ इदं भगणरोपं शुद्धिः एते 
द्वाभ्यामपवर्तिता जाता दृढाः | 
॥ द, भा. ११४८४१४२६१ द, शु. का ६७४०२२१५ | 
ख ८६०३७३९ ६, ह ७८८६४८२२४००० 
अत्र पूर्व तावदूरूपशुद्धों साधितों लब्धिगुणो ६२८८८३६ ततः 
४२२०४१७३४१ 
क्ञेपे तु रूपे यदि वा विशुद्धौ इत्यादिना, का 6७४०२२५ 
रू ८६०३७३६ अस्यां शुद्धौ सिद्धौ लब्धिगुणौ 


१५० बीजगणिते- 


„ का ५५७७७८८२ रू १०६१५१६२८५४२ 
का ३८३१९०१६१७२५ रु ७५२३६६१३५६९७६ 

.अन्र कालकमानमिषटं प्रकलप्य तेनोत्थापितावेतौ लब्धिगुणौं 
खस्वटदभाज्यहाराभ्यां तष्टौ क्रमेण गतभगणाहगेमाने भ- 
वतः। पुनरेते इष्टाह्तस्वीयदृढमाज्यहाराभ्यां युक्ते चानेकथा 
स्याताम्‌ । तथा तेनैव कल्पितेन कालकमानेनोत्थापितमिदं का 
१६ रू १४ विकलात्मको ग्रहो भवेत्‌ । 
यथा कालके शून्येनोस्थापिते नातोऽहगे णः ०५२३९ ६ १२३५९७६ 
अ्रदश्च ०।०।०।१४। कालके रूपेणोत्थापिते जातोडहगैणः 
११३५५८६ ३२७७०९१ ग्रहश्च ०।०।०।३० एवं कालके 
४२८७६ अनेनोत्थापिते जातम्‌ १६०२१५६४६३०११२२५१ 
अस्मिन्‌ ७८८९६५८२२५००४ अनेन दृढहरेण तष्टे जातोऽ- 
इणः ७२०६३६२ ६२२५१ अयमिष्टाहतेन इद हरेण युक्गोऽने- 
कधा स्याद्‌ । ६ 


`एवं ४२८७६ अनेनैव कालकमानेनोत्थापितमिदं का १६ 
रू १४ जातो विकलात्मको ग्रहः ६२८६०७२ अतो राश्यादिः 
६।१०।३४५।३८ । ए्वमिष्टवशादनेकथा ॥ 

मरह के विकला शेष से रह और अदर्गया का साधन--यहाां साठ 
भाज्य, ऊुदिन हार, और विकला शेष ऋणय केप दै, तो विकला 
लब्धि और कला शेष गुण होगा । 

फिर साठ भाज्य, दिन हार, और कला शेष ऋण क्षेप है, तो 
कला लब्धि और भाग शेष गुण होगा । 

फिर तीस भाज्य, दिन हार, ओर भाग शेष ऋण केप हे, तो 
माग लन्धि ओर राशि शेष गुण होगा । 

फिर बारह भाज्य, दिन हार, ओर राशि शेष ऋण क्षेप हे, 
तो राशि लब्धि और भगण शेष गुण होगा 1 


< 
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फिर कल्प के ग्रह भगण माज्य, कुदिन हार, और भगण शेष 
ऋणतक्षेप है, तो गत भगण लब्धि और अद्म गुा होगा । 


इस भाँति कल्प के अधिमास भाज्य, रविदधिन हार और अधि- 
मास शेष ऋणाक्षेप है, तो गताधिमास लब्धि और गत रविद्धिन 
गुण होगा । 

फिर कल्प के अवमदिन भाज्य) चान्द्रदिन हार, और अवमशेष 
कऋणाक्षेप हे, तो गतावम लब्धि और गतचान्द्र दिन गुण होगा । 

अब छात्रों के बोध के लिये कल्प कुदिन १६ कल्प प्रह भगण ६ 
और अदर्गण १३ कल्पना करके, उक्त विषय को स्पष्ट करते हैं- 
कल्प के कुद्िन में कल्प के ग्रह भगण मिलते हैं, तो इष्ट कुद्दिन 
( झहर्गण ) में क्या, इस अनुपात से दुचरचक्रहतो दिनसंचयः 
कहहतो भगयादिफलं प्रह:-इस प्रकार के अनुसार प्रह सिद्ध किये 
जाते हैं । प्रकृत में अहर्गण १३ करो भगण ६ से गुणने से ११७ 
में कुदिन १६ का भाग देने से प्रह भगणु ६ ल्य मिले, भगणं 
शेष ३ रहा, इसको १२ से गुणने से ३६ में कुदिन १६-का भाग 
देने से राशि १ जब्ध मिक्ली, राशि शेष १७ रहा, इसको ३० से 
` शुने से ५१० में कुदिन १६ का भाग देने से अंश २६ लब्घ 
भिक्े, अंश शेष १६ रहा, इसको ६० से गुणने से ६६० में कुदिन 
१६ का भाग देने से कला ५० लब्ध मिली, कला शेष १० रहा, 
इसको ६० से गुणने से ६०० में कुदिन १६ का भागु देने से 
विकला ३१ लब्धि मिली, विकला शेष ११ रहा, अगले अवयवों के 
लाने का आवश्यक नहीं हे । इस कारणा विकला शेष ११ को छोड़ 
दिया । इस भाँति भगणादिक ग्रह सिद्ध हुआ ६।१।२६।५० । ३१ 
अब इस पर से विलोमकर्म के अनुसार ग्रह और अदर्गण का 
आनयन करते हैं-तहां 'कल्प्याथ शुद्धिः-' इस प्रकार से भाज्य, 
हार ओर क्षेप हुए-- 


* भा-६० | क्षे- १६ ॥ 
हा- १६ । 


१५२ बीजगाणिते- 


उक्त विधि से वही हुई ३ 
£ 
११ 
बाद दो राशि २२६ को तष्टित करने से लब्धि-गुण हुए २८ 
“योगजे तक्षणाच्छुद्धे--' इस सूत्र से ऋण क्षेप में लब्धि-गुण 
हुए ‡ * यहां लाञ्ि ३१ विकला द ओर गुण १० कला-शेष हे । 
अब इस कला शेष १० को ऋणक्षेप मान कर, कला के लानि के 
लिये कुट्टक करते है--भा-६० । ज्ञे १० । 
हा-१६ । 
चक्र रीति से वही हुई ३ बाद दो राशि हुए १६० तथ्टित करने से 
ई ० 


० 
योगज लब्धि-गुण हुए * ५ इनको अपने अपने तक्तण में शुद्ध करने 
से ऋणक्षेप में लञ्धि-गुण हुए १६ । यहां लधि ५० कला हैं और 
गुण १६ अंश शेष हैं । अब अंश शेष १६ को ऋणतक्षेप कल्पना कर 
के अंश के जानने के लिये कटरक करते हैं--भा-३ । क्षे-२६ । 


हा १६ । 
उक्त शकार से वल्ली हुई १ और दो राशि हुए १७६ 
१ ११२ 

१ 

१ 

१६ 


तष्ित करने से २६ अब वी के विषम होने से ओर ऋणतक्षोंप 
के होने से, दो बार ओओोघन करने से लब्धि गुण ज्यों के त्यों रहे ६ 


हि फल द कव ऋका 7 ठव 


ङ्कः । ` , १५३ 


लब्धि २६ अंश ओर गुण १७ राशि रोष हैं । अब राशि शेष १७ को 
कृणक्तेप मान कर राशि जानने के लिये डक करते हैं-भा-१२ 
क्षे-१७। हा-१६॥ 
उक्त विधि से वही सिद्ध हुई ० बाद दो राशि हए 
१ 


१ 

१ 

२ 

१७ 
१३६ तष्टित करने से लब्धि-गुय हुए ३ । वही के विषम 
और ऋणजक्षेप होने से दो बार शोधन करने से, लब्धि-गुण ज्यों के 
त्यो रे ‡ । यहां लब्धि १ राशि/'है और गुण ३ भगण शेष हैं । 
अब भगण शेष ३ को कृणतक्षेप कल्पना करके कुट्टक करते हैं-- 

मा-६ । क्ते । 
- हा=-१६ । ट 

उक्त विधि से वही # आर लब्धि-गुण हुए ६ शुद्ध करने से ९३ 


हुए । यहां लाञ्ि ६ गत भगण दें ओर गुण १३ अहर्गण हैं । 
यही इष्ट भी था । 
उपपत्ति-- ह 

साठ को कला शेष से गुण कर, कुदिन का भाग देने से लब्ध 
विकला आती है ओर शेष विकलारेष रहता है । इसलिये किसे 
गुण से गुणित बिकलाशेष से हीन और कुदिन से भाजित साठ निः 
शेष होगी, इस कारण गुण जानने के लिये कुट्टक किया हे । उस से 
गुण कला शेष आर लब्धि विकला सिद्ध हुई है । इसी प्रकार साठ 
को अंश शेष से गुण कर, कुदिन का भाग देने से लन्ध कला आती 
हैं और शेष कला शेष रहता हे । इस लिये अंश शेषमित गुण से 
गुणित कला शेष से हीन और कुदिन से भाजित साठ निःशेष होगा 1 

२० 


२५४ बीजगणिते- 


वहां लाञेघ कला ओर गुण भाग शेष दरक के द्वारा सिद्ध होते हैं। 
इसी प्रकार राशि शेष से गुगित भाग शेष से हीन और कुद्न से 
भाजित भाज्य-तीस निःशेष होगा, वहां लब्धि भाग और गुण राशि- 
शेष होता है । ऐसे ही भगणशेष से गुणित राशिशेष से हीन और 
कुड्टदिन से भाजित भाज्य-बारद निःशेष होगा, वहां लब्धि राशि 
और गुण भगणशेष होता है । और अहर्गण से गुगित भगणशेष 
से हीन और कुद्नि से भाजित ग्रह-भगण निःशेष दोगा, वहां लब्धि 
गत भगण ओर गुण अहर्गण होता हे । इस प्रकार घक्त स्थलों में 
सवत्र कुट्रक का विषय होता हे । 


अब कल्प के सौर दिन में कल्प के अधिमास मिलते हैं, तो 
इष्ट सौर दिन में कया ? इस अनुपात ज्ञे कल्प के अधिमास, इष्ट सौर 
से गुणे जाते हैं और कल्प के सौर दिन से भाजित होते ह । वहां 
लब्ध इष्टअधिमास आते हैं और ` शेष अधिमास शेष बचता हे । 
इसलिये किस गुण से गुणित अधि्रास शेष से रदित ओर कटप के 
सौर दिन से माज्नित कल्पाधिमास निःशेष होंगे ? यद कुट्टक का 
| विषय उपस्थित हुआ | यहां जो गुण अवेगा वही इष्ट सौर दिन 
होंगे और जो लब्धि होगी वहीं गताधिमास । इसी भांति कल्पचान्द्र 
दिनि में कल्प के अवम मिलते हैं, तो इष्टचान्द्र दिन में क्या ? इस 
अनुपात से कल्प के अवम दिन इष्टचान्द्र दिन से गुणे जाते हैं और 
कल्प के चान्द्र दिन से भाजित होते दै) वहां क्ब्ध गत अबम 
आते हैं ओर शेष अवमशेष रहता हे इसलिये किस गुण से गुणित 
अवमशेष से रहित ओर कल्प के चान्द्र दिन से भाजित कल्पांवम 
निःशेष होंगे | इस प्रकार कुटरक की रीति से लञ्धिगत अवम और 
गुण इष्ट चान्द्र दिन सिद्ध होते दै । ओर “कल्प्याथ शुद्धिः--' यह 
विधि उपपन्न होती है ॥ 


+ अथ संश्लिष्टकुढके करणसत्र उत्तम । 
+ एको हरश्चेद्‌ गुरकौ विभिन्नो 





कुटकः । १५५ 


तदा गुरोक्यं परिकस्प्य भाज्यम्‌। 
अग्रक्यमय्रं कृत उक्कवद्यः 
संलिष्टसंज्ञः स्फुटकुकोडसी #॥३६॥ ) 


. एवमेकस्मिन्‌ गुणके सति राशिज्ञनमभिधाय द्वयादिषु गुण- 
केषु सतु राशिज्ञानपुपजात्याइ-एक इति । वेदेको दरः स्पात्‌, 
गुणकौ तु विभिन स्याताम्‌ “ गुणक ” इत्युपलक्तणम्‌, तेन 
अ्यादयो वा गुणका; सयुः। एरुस्वैव राशेः पृथक्‌ पृथक्‌ द्रौ गुणकों 
त्रयश्चतुरादयो वा गुणकाः स्युः । सत्र हरस्त्वेक एव स्यात्‌ । 
तदातेषांदवचादीनां गुणकानामेक्यं माज्यं परिकल्प्य उद्दिष्टं यद- 
ग्रेक्य तद्रृणक्ञें मकर्पय अरथाद्धरमेव इरं प्रकल्प्य उक्नवद्यः कृतः 
टः क्कः असो संश्लि्टसंज्ञः स्वात्‌ । 'संश्लिष्टस्फुटकुट्टकः” 
इत्यन्वथसंज्ञा । तथाहि-कुटको गुणक विशेषः संरिलष्टानामेकी- 
भूतानां परस्परं संवलिनानामिति यावत्‌ अग्राणां रोषाणां संबन्धी 
स्फुटोज्व्यभिचरितः कुट्टकः संश्लिष्ट । स एव राशेः स्या- 
दित्य्थास्सदधम्‌ । अत्र लब्धिने ग्राह्मा | अत्र हि यथोदिष्टेगुंणकैः 
पृथगगुणिते राशौ इरतषटे सति या आगता लन्धयस्तद्ग्राणां चैके 
हरतष्टे सति या लब्धिः सा न ग्राह्या, अत्र हि यथोदिष्टेः कुटकैः 
पृथग्गुगिते राशौ हरतष्टे या आगता लब्धयस्तासामैक्यं* तदत्र 

` वु्के लब्धिरूपमुत्पद्यते भयोजनाभावा त्तन्न ग्राहम्‌ ॥ 


# शत्र श्रीवापुदेवपादाः- 

श्रन्योनरा्ाहतयोर्यैणयोः संलिषटकुद्के यत्र । 

वियुतिहरेण मक्ता न निरमरास्यास्विलं तदुद्दिएम्‌ ॥ 

“कः पयनिन्नः--” इस उदाहरण में ५ गुण से दस के अग्र ( शेष ) १४ को 
गुणने से ७० हुए भौर १० गुण से पांच के अग्र ७ को युणने से ७० हुए, इनका 
भच हुआ | यह हर ६३ का भाग देने से शुद्ध होता है, इसलिये यड उदाहरण 

शुद्ध है ॥ 


१५६ बीनगणिते- 


` संश्लिष्ट-कुड्रक का प्रकार-- 
यदि हर एक हो और गुख अनेक हो, तो उन गुणकों के योग 
को भाज्य और शेषों के योंग को ऋशक्षेप कल्पना करके उक्त विधि 
से जो कुक किया जाता है वह संशि्ल्लष्ट-कुद्रक कहलाता है ॥ 
उपपत्ति-- हि 
गुण से गुणित और युक्त कोई राशि, गुणयोग से गुणित उसी 
राशि के तुल्य होता है । और वहां अलग-अलग हर से भाजित लब्धर्यो 
का योग अथवा हर से माजित योग, ये भी समान होते हैं । जेसा- 
राशि १० को २, ३ और ४ गुणकों से अलग-झलग गुण देने से २० । 
३० । ४० । इन में हर १६ का भाग देंने से १ । १ । २ लन्धि 
मिली और १ | ११ । २ श्रेष रहे । 
अथवा, पूर्व राशि १० को।२। ३ | ४ गुणकों के योग ६ से 
गुण देने से ६० हुए । इसमें हरं ६६ का भाग देने से ४ लब्घि 
मिली और शेष १४ रहा । 
यहां १।१।२ इन लड्धियों के योग ४ के समान ४ लब्घ 
आये हैं ओर १।११।२ इन शेषों के योग १४ के समान 
शेष ,१४ रहा है । इसलिये उदिष्ट राशि १० गुणक योग ६ से 


यो राशिरीश्वरैः ( ११) सप्तचन्द्दे ( १७ ) निन्नोडग्नि्ग (२३ ) इतः 

` पञ्रोषलिरोषः स्पात्कमाद्राशि वदाशु तम्‌ ॥ 

इस उदाहरण में ११ ण से सत्र के अग्न ३ को गणने से ३३ हुए और १७ 
युश से ग्यारह के ग्र ५ को गुणने से ०५ हुए इन का अन्तर ५२ हुआ यह हर २३ 
का भाग देने से शुद्ध नहीं होता है. इसलिये यह उदाहरण अशुद्ध है । जैसा-- 





भाज्यर२८ देप बल्ली 

दार=२३ १ 
४ 
१ 
१ 
न 
० 


- बी से यख २० लन्धि २४। इत्यादि । 


॥ 
- कुटृकः । ., १५७ 
गुणित ६० और शेष योग १४ से घटा. ७६ हर १६ से भाजित 
निःशेष होता है । इस प्रकार कुट्रकविधि से गुण ही राशि सिद्ध 


होती दे । इस से “एको दररचेद्‌ गुणकों विभिन्नो-' यह सूत्र 
उपपन्न हुआ । £ 


उदाहरणम्‌- 
% कःपअनिप्नो विहतखिषष्टया 
सप्तावशेषोऽथ स एवं राशिः। 
दशाहतः स्यादिहतस्रिषष्टया - 
चतुर्दशाग्रो वद राशिमेनम्‌ ॥ २७॥ 
अचर गुरोक्‍्यं भाज्यः। अथैक्यं शुद्धिः । 
न्यासः। भाज्यः १५। हारः ६३। क्षेपः २१। 
पर्ववन्नातो गुणः १४ अयमेव राशिः । 
इति कुडकः। ज्म 
इति डिवेदोपाख्याचार्य्रीसरयूम्सादसुत-दुर्गा भ्सादो ते 
लीलावतीहृदयग्राहिणि बीजविलासिनि कुट्टकः समासः ॥ 





उदाहरण-- 

वह कौन राशि है, जिस को फंच से गुण कर, तिरसठ का 
भाग देते हैं तो सात रोष रहता है और उसी राशि को दस से गुण 
कर तिरसठ का भाग देते हैं, तो चौदह शेष रहता है । 

यहां ४ | १० इन गुणकों के योग १४ को भाज्य और ७।१४ 

# अत्र ज्ञानराजदैवज्ञा:-- 

सप्ताहतः सूर्यहततः शराग्रः पश्चात: सूर्यहतों हयाः । 

तमेव राशि वद्‌ कुटकेअर्‌ ‡ संश्ल्टसं्ञे वितता मतिस्ते ॥ 





१५२८ ; बीजगणिते 


इन शेर्षौ के योग को २९ श्रुणक्तेप मान कर, कुट्टक के लिये न्यास 
करते हैं | भाज्य १५ । केप २१ । दार = ६३ । 

` इन में तीन का अपवर्वन देने से, हृढ़ माञ्य, हार और क्षेप हुए । 

ह- भा- ५। द. क्षे- ७।. वही हुई ० 
द. हा. २१। व 4 श्च 
७ 
उक्त रीति से लञ्धि-गुया हुए २५ । अपने-अपने हारग से तष्टित 

करने से 3 हए । अब ऋणजक्षेप होने के कारण अपने-अपने हारों में 
घटाने से ऋणतक्षेप में लब्घि-गुण हुए (५ । आज्ाप-गुण राशि १४ 
को ५ से गुणने से ७० हुए। इसमें हर ६३ का भाग देने से १ लब्धि 
मिली और ७ शेष रहा । फिर राशि १४ को १० से गुणने से 
१४० इस में हर ६३ का भांग देंने से २ लब्धि आई ओर शेष 
१७ बचा । यहां १।२ इन दोनों लब्धर्यो के योग ३ के तुल्य कटक 
के द्वारा भी लब्धि सिद्ध हई ३। ` ~ 

` संश्लिष्टकुट््क के ओर उदाहरण सिद्धान्तशिरोमणि के प्रश्नाध्याय 
में कदे हैं | जैसा-'ये याताधिकमासद्दीनदिवसा-” इत्यादि । और 
करमणि गृहाभ्रकाणि च लवाग्राणिय-' इत्यादि । 

हे कुट्कक समाप्त । 

दुर्गाप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मिताक्षरे । 
जासनाभाङ्गेसुभगः कटकः कद्धितोऽमवत्‌ ॥ ५॥ 


हा 


वर्मप्रक्रति: |. १५६ 
अथ वर्गप्रकृतिः। . 
तत्र रूपक्षेपपदारथं तावत्करणसूत्राणे- 
इष्टं हस्वं तस्य वर्गैः प्रकृत्या 
क्षुर॒णों युक्तो वजितो वा स येन । 
मूलं दद्यासकषेपकं तं धनर्शी < 
मूलं तत्र ज्येष्ठमृलं वदन्ति ॥४०॥ 
एवमनेकवर्णाप्रक्रियोपयुक्क कुटकमभिधाय सांप्रतमनेकवर्ण- 
मध्यमाहरणोपयुङ्कां वर्गेप्रकृति निरूपयति-तत्र भथमं तत्स्वरूपं 
शालिन्याह-इष्टमिति | अनेकवरणमध्यमाहरणों पक्योः समीकर- ` 
णानन्तरम्‌ एकयक्तस्व मूले ग्हीते सति द्वितीयपन्ते यदि सरूपो- 
ऽच्यक्कवरभः स्यात्‌ यथा-काव १२१ | तत्र पू्वपत्ततुल्यतय) दवि 
तीयपत्षेणापि मूलदेन माज्यम्‌ । अस्ति चात्र कालकवर्गो राविगुणो 
रूपसदितश्च । अतो यस्य वर्गो रविगुणो. रूपसहितः- सन्‌ वर्गो 
भवेत्तदेव कालकमानमित्यथी त्सिध्यति। यचात्र दं तदपूर्वपत्तपद्‌- 
समम्‌ उभयपत्तयोः समत्वात्‌ । वर्गः मक़रतिरयत्रेति वर्गप्रकृतिः | 
प्रथममिष्ट हस्वपदं मकल्प्य तस्य वर्ग: प्रकृत्या गुणितो येनाङ्केन 
सहितो रहितो वा मूलं द्यात्तमङ्कं धनगृणं वा क्तेपकं बदन्त्या- 
चार्या । तन्मूलं ज्येप्रयूलमिति वदन्प्याचार्याः | भथमतो यदिष्टं 
पदं प्रकरिपतं तच्च हस्वमिति वदन्त्याचार्याः । अन्व्थाश्चैताः 
संज्ञाः । यत्र तु क्षेपवियोगात्कुत्रचिज्ज्येष्ठ पं हस्वपदादल्पं भवति 
तत्रापि भावनया हस्वपदादधिकमेव भवति ॥ 
वरगपरकृति- 
अब वर्गप्रकृति के रम्भ में उस के स्वरूप का निरूपणा करते हैं- 
पहले किसी राशि को इष्ट मान कर उस का वर्ग करना, वह ( वर्ग ) 
प्रकृति से गुणित और जिस अङक से युक्त अथवा ऊन ( घटा ) मूलप्रद 


१६० बीजगणिते 


हो, उस अङ्क को क्रम से घन और ऋण केप कहते दै, ओर उस 
मूल को उयेषठमूल कहते हैं, पहले जिस राशे को इष्ट कल्पना किया । 
है उस को हस्व, लघु और कनिष्ठ भी कहते हैं । ५१ 


९ हुस्वज्येषठक्षेपकान्न्यस्य तेषां 
तानन्यान्वाऽधो निवेश्य क्रमेण । 
साध्यान्येभ्यो भावनाभिवहूनि 
मूलान्येषां भावना प्रोच्यतेऽतः॥४१॥ 
वजाभ्यासो ज्येष्ठलघ्वोस्तदेक्ये | 
हस्व लघ्वोराहतिश्च प्रकृत्या। ` ` 
क्षुर॒णा ज्येष्ठाभ्यासयुग्‌ ज्येष्ठमूलं 
. तत्राभ्यासः्क्षेपयोः क्षेपकः स्यात्‌॥४२॥ 
स्वं वजाभ्यासयोरन्तरं वा 
लघ्वोर्घातो यः प्रकृत्या विनिघ्नः। 
घातो यश्च अ्येष्ठयोस्तद्वियोगो 
„ ज्येष्ठ क्षेपोऽत्रापि च क्षेपघातः ॥४३॥ 
एवमेकेषु हस्वज्येप्रत्षेपेषु ज्ञातेप्वनेकत्वार्थुपायं आलिनीत्रये- ` 
शाह-द्रस्व इत्यादिना । पूैनिष्पन्नान्‌ दस्वन्येष्ेपकान्‌ एकस्यां 
यदृक्त विन्यस्य तेषां (स्जयेषत्तेपकाणां ) अधः अधोभागे तान्‌ 
( पूवेनिष्पन्नान्‌ ) अन्यान्‌ वा हस्वज्येप्रक्षेपकान्‌ क्रमेण विलिख्य 
सतेभ्य:पडक्षिहयस्थापिते भ्यो हस्वज्येप्र्षेपके भयो यतो भावनाभिः | 
बहुन्यनन्तानि मूलानि साध्यानि अतस्तेषां भावना प्रोच्यते ` 
विविच्य कथ्यते-तस्यामेव मृताविति ज्ञेयम्‌ । तत्र भावना 


वर्गप्रकृतिः । सप्‌ 


. द्विविधा | समासभावना, अन्तरभावना चेति । तत्र पदथोमेदचव- 
ेक्निते समासभावनामाह-वज्ाभ्यासावित्यादिना । ज्येप्रल- 
घ्वोयौँ वजाभ्यासौ तयोरैक्यं दसं स्थात्‌ । वज़ाभ्यासों नाम 
विर्गुणनम्‌ । यथा किल वज़स्य तियेक्‌ मारो भवति तथैवात्र 
गुणनकरणादस्य गुणनविशेषस्य वज्ाभ्यास इति संज्ञा, वज- 
वदभ्यासो वज्राभ्यास इति समासः । तस्मादूध्वेकनिष्ठेनाधःस्थं 
उषं गुणनीयमधःस्थकनिषनोधवसथं जयेष्ठं गुणनीयं तयोरैक्यं हवं 
स्यात्‌ । लघ्वोराहतिः प्रकृत्या गुणिता ज्येष्टयोवेधेन युक जयष- 
मूल स्मत्‌ । ेपयोरभ्यासः क्षेपकः स्यादिति। अथ पदयोलषुले- 
उभीप्सितेडन्तरभावनामाह-हस्व॑ बवजाभ्यासयोरन्तरं वेति ।वज्ा- 
भ्यासयोरन्तरं वा दसवं स्यात्‌ । रेक्यापेक्तया विकरपः। अतर यः 
प्रकृत्या गुणितो लभ्वोषौतः, यश्च केवलयोरजयष्योधौतस्तद्रिमोगो 
ज्येष्ठ स्यात्‌ । अत्रापि क्षेपधातः केः पूषैवदेव स्यात्‌ ॥ 


विविधं इस्व, ज्येष्ठ लाने का प्रकार-- 

पहले सिद्ध किये इस्व, ज्येष्ठ ओर क्तेपो को एक पंक्ति में लिख- 
कर उनके नीचे क्रम से उन्दी पूर्वोत्पन्न इस्व, ज्येष्ठ और क्षेपों को, 
, अथवा दूसरे हस्व, ज्येष्ठ, क्षेपों को लिखना । इस प्रकार, दो पंक्ति 
में स्थापित हस्व, ज्येष्ठ और क्ञेप से भावना के द्वारा अनेक हस्व,ज्येष्ठ 
और क्षेप सिद्ध होते दें | इसलिये भावना का निरूपणा करते हैं- 
भावना दो प्रकार की होती दै, एक समासभावना-दूसरी अन्तरमावना। 
अब पहले पदो का महत्व जानने के लिये समासभावना कदते हैं---ज्येष्ठ 
और लघु का जो वजरभ्यास अर्थात्‌ तिर्यग्गुणन हो उसका योग हस्वः 
होता है। तात्पर्य यह है कि ऊपर की पढक्तिवाले कनिष्ठ से नीचली पङ्क्ति 
के ज्येष्ठ को गुणाकर, रौर नीचली पड्कि के कनिष्ठ से ऊपर की पढकि 
के ज्येष्ठ को गुण कर उन दोनों गुणनफेज्ञों का योग करना, वह कनिष्ठ 
होगा । कनिष्ठों के घात को प्रकृति से गुणकर और उससें ज्येष्ठ के घात 
को जोड़ देने से वह ज्ये्ठमूल दोगा । ओर क्षेपकों का धात क्प होगा। 

२९ च 


१६२ , बीनगणिते- 


अब पदों का लघुत्व जानने के लिये अन्तरभावना कहते हैं-- 

ज्येष्ठ ओर कनिष्ठ के वज्राभ्यास का अन्तर कनिष्ठ होता है । 
कनिष्ठों के धात को प्रकृति से गुणकूरं, एक स्थान में रखना और 
केवज्ञ ज्येष्ठो का धात करना । वाद्‌, उन दोनों धार्त का अन्तर करने 
से वह ज्येष्ठमूल होगा । और समासभावना के तुल्य कपो का घात 
यहाँ भी क्षेप ही होगा ॥ 
इष्टवर्गहतः क्षेयः क्षेपः स्यादिष्टभाजिते । 
मूले तेस्तोऽथवक्षेपःक्षुखःक्ुखे तदा पदे ९४॥ 


एवं मावनाभ्यामिष्टततेपनपद सिद्धौ तेभ्य एव क्षेपान्तरजपदान- 
यनमथ च यत्र कुत्रापि क्षेपे पदसिद्धौ स चेदिष्टवर्गेण . गुणितो 
भङ्गो वा उद्िटक्तेपो भवेत्तदा तेभ्य एवोदिष्टक्ेपजपदानयनमनुष्डु- 
भाह-इष्टवगेहत इति । यतर तेपे कनिषवयेषटपदे सिद्धे सक्तेप इष्टस्य 
, वर्गेण भङ्गः सन्‌ यदि कतेयो मवेत्‌ तदा ते पदे इष्टभक्के सती पदे 

` स्तः | यदि चिरगेण गुणितः सन्‌ क्तेपो भवेत्‌ तदा ते पदे 
इष्टगुणिते षदे स्तः । यस्य इष्टस्य वेण त्तेपो गुणितस्तेन पदे 
गुणनीये इत्यथैः ॥ 
` विरोष-- 

जिस क्षेप में कनिष्ठ और ज्येष्ठ पद सिद्ध हुए हैं, वह क्षोप यदि " 
इष्ट वर्ग के भाग देने से अभिमत क्षेप हो; तो कनिष्ठ-ज्येष्ठ पद्‌ इष्ट 
के भाग देने से अभिमत कनिष्ठ-ज्येप्ठ पद होंगे, और यदि क्षेप, 
इष्ट वर्ग से गुणित क्षेप हो, तो कनिष्ठ-ज्येष्ट पद, इष्ट से गुण देने 
से कनिष्ठ-ज्येष्ठ पद होंगे । 


इष्टवर्ग प्रकृत्योय॑द्धिवरं तेन वा भजेत्‌। 


डिप्नमिष्ट कनिष्ठ तत्पदे स्यदेकसंयुतो ४५॥  ‹ 





१ अत्र श्रीवापुदेवपादोक्तानि सूत्राणि-- 
द्विक्नसकलितेन स्यात्समाना अकृतियंदा । है 


। 
| 
| 
| 


वरगैमकृतिः । | १६१ 


ततो ज्येष्टमिहानन्त्यं भावनातस्तथेष्टतः । 

अथ यत्र कुत्राप्यु दिशत्षेपे रूप्तेपजपद भ्यां भावनया पदाने- 
कत्वं भवतीति रूपततेपनपद साधनं भकारान्तरेण सा्धौनुष्दुभाह- 
इष्टवर्मभदत्योशिति । इश्वर्गमरकृत्योयद्विवर॑ तेन द्विश्नमिष्ठ भजेत्‌ 
तदा एकसंयुतौ रूपक्ेपे कनि सयात्‌ ततः कनिष्ठ ज्ज्येट्ठ स्यात्‌ । 





तदा हस्वपद रूपद्वयं स्यादेकसंयुतौ ॥ १ ॥ 
सैकया व्येकया वापि इत्या तुल्यो यदा यणः । 
तस्याः क्तेः षदं द्विलं हसं स्याद्‌ भूयुती तदा ॥ २ ॥ 
हबुनया द्बाब्यया वापि कृत्या स्यात्मकृतिययंदा । 
समा तदैकयोगे स्याद्‌ इस्वं तस्याः कृतेः पदम्‌ ॥ ३॥ 
पस्य वर्गरूपस्य मुलेनाब्यायवोनिता । 
अकृतिश्वेत्कतिस्तस्थाः पदं दिल्ले सवेह॒घु ॥ ४ ॥ 
इष्टाइता हस्वकृति: प्रयिव्वा है 

युतोनिता ज्येष्ठपर्द द्विषा स्वात्‌ ॥ 
विधूनिता जयेधृतिः कनि्ठ-. 

वेण मक्ता प्रकृतिर्मवेच ॥ ५ ॥ 
यदा कनिष्ठस्य ऋतिः समा मवे- 

त्तदा क्तेः खण्डममीषटसंय॒यम्‌ | 
भवोनयुग्‌ च्येषपदं मवेदद्विधा 

ततो गुणों वेश्वशादनेकथा ॥ ६ ॥ 
(१ ) प्र=२०। ते=॥ 

कञर्ज्ये $ 
(२) भ्र =२४ वा, भ=५० । के । 

क १० ज्ये ४६ । के १४ ज्ये ६६ 
(३ ) प्र-३६८ वा, प्र८&८ हो 

क २० ज्ये ३६६ | क १० ज्ये ६६ 
(४) भ२० वा, अतर ३ | ३े=२५ 

क १० ज्ये ४५1 क ८ ज्ये ३७ 
(४-६) प्र=२० वा, प्र5१२ | चेर१ इष्ट 

क॒रज्ये हवा, ज्ये ७ « 


१६४ बीनगणिते- 


९ स्वं तस्य वर्ग: थकृत्या क्षुएण:-'इत्यादिना इह कनिष्ठ- 
ज्येप्रयोभावनावशात्तथेश्वशाद नन्त्यमस्ति ॥ 
( १ ) विशेष-- 

इष्टवर्ग और प्रकृति का अन्तर करके उस अन्तर का दूने इष्ट में 
भाग देने से रूपक्षेप में कनिष्ठ होता हे । बाद उस कनिष्ठ से ट 
इस्वं तस्य वर्ग: प्रकृत्या ज्ुणणः-' इस सूत्र के अनुसार ज्येष्ठ सिद्ध 
करना । इस भाँति कनिष्ठ और ज्येष्ठ की भावना से तथा इष्ट वश 
से अनेक कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे । 

षटं हस्वे-” इस सूत्र की उपपत्ति अत्यन्त सुलम है । अब 
भावनोपपत्ति कहते हैं-- 

स्पष्ट प्रतीत होने के लिये आद्य और द्वितीय पदों के पहले 
अक्षर लिखकर कनिष्ठ, ज्ये और क्षेपों की दो पङ्क्ति लिखते है-- 

हा क ६ ४ ॥ ‡ ॥ यहां अन्योन्य ज्येष्ठ को इष्ट 
कल्पना करके “--कतेपः चर्ण: रणो तदा पदे" इस सूत्र के 
अनुसार क्रिया करने से कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर क्षेप हुए-- 

विज्ये आक १। द्विज्ये- आज्ये १ | द्विज्येव- आज्षे ९ हि 

आज्ये. दिक १। द्विज्ये- आज्ये १। आज्येव. द्विके १ | हि 
पहली पङ्क्ति में द्वितीय ज्येष्ठवर्मं से गुणित आदत्ते द, उसका 
प्रकारान्तर से साघन करते हैं--द्वितीय कनिष्ठवर्ग को प्रकृति से 
गुणकरः" द्वितीय क्षेप॑ जोड़ देने से द्वितीय ज्येष्ठ का बरी हुआ--- 

ह्विकव. प्र १ । द्वित्ते ९ 
इससे आद्यक्षेप को गुण देने से उक्त क्षेप खण्डद्यात्मक हुआं--- 
ट्विकव. प्र- आक्षे १। द्विक्षे- आक्षे १ 

यहां पहले खण्ड में जो आय क्षेप है, उसका प्रकारान्तर से 
साधनं करते हैं, द्वितीय ज्येष्ठवर्ग के दो खएड दै प्रकृति से गुणित 
द्वितीय कनिष्ठवर्ग एक-खणड, द्वितीय केप दूसरा । ज्येष्वर्म में 
प्रकतिगुणित कनिष्ठवर्ग को घटा देने से क्षेप शेष रहता है । इसलिये 


वगेभकृतिः,। १६५ 


प्रकृति से गुणित अआयकनिष्ठव् को आदज्येष्ठ वर्ग में घटा 
देने से आय्क्षेप हुआ-: 
आकव- प्र { । आज्येव १ 
इस को प्रकृतिगुणित द्वितीय कनिष्ठवर्ग से गुण देने से उक्त क्षेप 
का पहला खण्ड हुआ । 
द्विकव- प्र. आकव. प्र { । द्विकव- प्र आज्येव १ 
प्रकृति दो बार गुणक दै, इसलिये प्रकृतिवर्ग गुणक हुआ-- 
द्विकव- अकव. प्रव १ 
खरडधे¡ को लिखने से उक्त क्षेप खणडत्रयात्मक सिद्ध हुआ, द्विकव. 
आकव. प्रव १ । द्विकव. प्र. आज्येव १ । द्विक्षे. आक्षे १। इस 
प्रकार उक्त दोनों पढक्ति में कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर क्षेप हुए-- 
विज्य, आक १ । ढिज्ये. आज्ये १ । द्विक. आकव- प्रव ई 
ढ्विकव- प्र- आज्येव १ द्विक्ते आन्ञे र 
आज्ये. द्विक १ । द्विज्य. आज्ये १ । द्विकव. आकव. प्र ई 
आकव- प्र. द्विज्येव १ द्विक्षे- आक्ते १ 
यहां ज्ेषठ-कनिष्ठ का एक अभ्यास ( गुणन .) पहली पङ्क्ति में 
कनिष्ठ है, और दूसरा झम्यास दूसरी पक्क्ति में कनिष्ठ है, ज्येष्ठा 
स्यासरूप ज्येष्ठ दोनों पढक्ति में एक ही हे । अव, हर एक वज्ञा- 
, भ्यास को कनिष्ठ कल्पना करने से क्षेप बड़ा होगा, इस कारण 
उपायान्तर करते हैं-जैसा--वज़ाभ्यासों के योग को कनिष्ठ 
मान लिया-- ६ 
कनिष्ठ=द्विज्ये. अ।क १ आज्ये. ष्क १ इसका वर्ग हुआ-: 
द्विज्येव. आकव १ द्विज्ये. आक. आज्ये. द्विक २ आज्येव- द्विकव १ 
प्रकृति से गुण देने से हुआ-- 
ह्विज्येव- आकव- प्र १ द्विज्ये आक- आज्ये. द्विक. प्र २ 
आज्येव- द्विकव. प्र १ 
अब यह प्रकृतिगुणित कनिष्ठवर्ग, जिस क्षेप से जुड़ा मूलप होगा 
उसका विचार करते दैं--कनिष वर्ग प्रकृति से गुणा ओर केप से 
जुड़ा जयष्ठवर्म द्वोता हे तो दोनो पदक में ज्येष्ठ वी सिद्ध हृए 


श ४ ६६ बीजगणिते- 


द्विज्येव. आकव- प्र १ द्विकव- आकव- प्रव १ द्विकव. प्र. 
आज्येव १ द्विक्षे. आक्षे १ 
अन्येव. द्विकव. प्र १ द्विकव- आकेव- प्रव १ आकव. प्र- 
द्विज्येव १ द्विक्षे. आत्ते १ 
यहाँ दोनों पङ्क्ति में ज्येष्ठाभ्यासरूप ज्येष्ठ के समान होने से ज्येष्ठ 
वर्ग भी समान ही हैं । और यह भी ज्येष्ठवर्ग ्विज्येव. आज्येव १ 
समान हे । अब प्रकृति से गुणे हुए वज्ञाभ्यासयोगरूप कल्पित 
कनिष्ठ के वर्ग में से दोनों ज्येष्ठ वगों को अलग अलग घटाते हैं 
तो तुल्य शेष रहता दे । जैसा-- 
“द्विज्येव: आकव- प्र १ द्विज्ये. आक. आज्ये. द्विक. प्र आज्येव. 
द्िकव. प्र १' इस प्रकृति-गुणित कनिषठवर्म में--- 
श्विज्येव. आकव. प्र १ द्विक्व. आकव- प्रव १ द्विकव, प्र. 
आज्येव १ द्वितते. आनते १` इस प्रथम पङ्क्तिस्थ ज्येष्ठ वर्ग को 
घटा देने से शेष रहा) ४ 
पहला शेष =द्विज्ये. आक- आज्ये, द्विक. प्र २ आकव. द्विकब 
प्रव १ आते द्वि्ते { । 
इसी प्रकार द्विज्येव. आकव- प्र १ द्विज्ये. आक. आज्ये, द्विक, 
भ्र २ आज्येव. द्विकव. प्र १ इस प्रकृति से गुणित कनिष्ठ के वर में; 
आज्येव- द्विकव- प्र १ द्विकव- आकव. प्रव १ अआक्व. प्र 
डिज्येव १ द्विक्ते. आक्षे १ इस द्वितीय पङकिस्थ ज्येप्ठवग को 
` घटा देने से शेष रहा-- 
दूसरा शेष-द्विज्ये. आक- आज्ये. द्विक, प्र २ आकव. द्विकव. 
भ्रव १ आक्ते. द्विक्षे १। पहले ओर दूसरे शेष समान हैं । । 
अब इस शेष को, यदि अयेषठवर्ग में जोड़ देते हें तो प्रकृतिशुणित । 
कल्पित कनिष्ठवरभ होता दै । ओर यह भी ज्येषठवर्ग“दविज्येव. आज्येव १ । 
शोधित ज्येष्ठ वर्ग के समान दै, इसलिये इसमें जोड़ देने चे प्रकृति- / 
गुशित कल्पित कनिष्ठ वग हुआ-- ५ 
द्विज्येव. आज्येव १ विज्ये. आक आज्ये- द्विक. प्र २ आक्व. 1 
द्विकव- प्रव १ आज्षे द्वित्ते ई ः 





^ न , > 


वगीभकृतिः । ¦ १६७ 


इस में “आने. दत्ते १” इस क्षेपघात को जोड़ने से ज्येष्ठ- 
वर्ग हुआ-- पर 
द्विञ्येव. आज्येव १ द्विज्ये. आक. आज्ये. द्विक. प्र २ २ आकव. 
दविकव, प्रव १ इसका मूल ज्येष्ठ हुञ्मा- 
द्विज्ये. आज्ये १ आक. द्विक. प्र १ 
इस से 'लघ्वोराहतिश्च प्रकृत्या चुणणा ज्येषठाभ्यासयुग्येषठमूलम्‌- 
इत्यादि सूत्र उपपन्न हुआ । इसी भाँति वज्ञाभ्यास के अन्तर को 
कनिष्ठ कल्पना करके अन्तरभावना की उपपत्ति जानना । यह 
नवाडः कुरकारोक्त उपपत्ति का दिग्दर्शन दे | 
(२) विश्वरूपोक्त उपपत्ति । 
आक १ आज्ये १ आक्ते १0 परस्पर ज्येष्ठ कों इष्ट कल्पना 
द्विक १ द्विज्ये १ द्िक्षे (६ { करके उक्त रीति के अनुसार 
कनिषठ-ज्येष्ठ ओर क्षेप सिद्ध हृद 
आक. द्विज्ये १ आज्ये. दिव्ये १ -आज्षे. द्विज्येव 
आज्ये. दविक १ आज्ये. द्िज्ये १ द्विक्षे. आज्येव 
कनिष्ठो का योग कनिष्ठ कल्पना करने से हुआ-ः 
आक. द्विज्ये १ आज्ये. द्विक १ 
इससे "वज्राभ्यास ज्येप्रलष्बोस्तदैक्य स्वै -' इतना सूत्र उपपन्न । 
हुआ । उक्त कनिष्ठ वर्ग प्रकृति से गुणित हृश्रा-- ४ 
आकव. द्विजयेव. प्र ९ आक- द्विक. आज्ये. हिज्ये- प्र २ आ- 


~= > 


ज्येव, द्विकव- प्र १ 


पहले खणड में द्वितीयञ्येषठवर्म, प्रकृति से गुणा ओर द्वितीयक्षेप 
से जुड़ा द्वितीयकनि्ठ वर्ग के तुल्य दै - 
द्विकव- प्र १ द्विक्षे १ 
उयषठवम का प्रकतिगुणित आद्यकनिष्ठवर्ग गुणक दै, इसलिये 


* गुणने से हुआ-: 


१६८. बरीजगणिते- 


आकव- द्विकव. प्रव १ आकव- द्विक्षे. प्र १ 
तीसरे खण्ड में द्वितीयकनिष्ठ वर्ग, द्वितीय क्षेप से ऊन और 
प्रकृति से भाजित द्वितीयज्येष्ठवर्ग के तुल्य हैं-- 
द्विज्येव. द्विक्ते १ | और यही प्रकृतिगुणित आा्यज्येप्रवर्ग से 
प्र गुणित दै । इसलिये प्रकृति के समान गुणक 
और हर के उड़ा देने से! तीसरे खएड का स्वरूप हुआ-- 
आज्येव. द्विञ्येव १ झाज्येव. द्वित्ते { 
दूसरे खण्ड में आयञ्ये्ठवर्ग, प्रकृति से गुणित ओर आखशद्यक्षेप 
से युक्त आद्यकनिष्ठवर्ग के समान दै 
आकव- प्र. आत्ते १ 
यह ऋणगत द्वितीयक्तेप द्विक्षे १ से गुण देने से हा 
आकव- प्र. द्विके ? आने. द्वित * 
इस भाँति वज्ञाभ्यासयोगरूँप कनिष्ठ का वर्ग प्रकृति से गुणित 
छ खण्डवाला सिद्ध हञ्मा- 
आकब. द्विकव. प्रव १ आकव- दिक्षे- प्र आक. द्विक. अन्ये. 
ढ्विज्ये. प्र २ आकव. प्र- ढिक्ते १ आज्येव- द्विज्येव १ आन्त 
द्वि्ते १ 


डड़ा देने से तथा आद्यक्षेप और द्वितीयन्ञेप के घातरूपी क्षेप को 
जोड़ देने से ज्येप्रवर्ग हुआ-ा ; 

आकव. द्विकव. प्रव १ आक- द्विक. आज्ये, द्विज्ये. प्र २ 
आज्येव- द्विज्येव १ 

इसका मूल ज्येष्ठ है-- 
आक. द्विक. प्र १ आज्ये- द्विज्ये १ 
इससे उक्त सूत्र की उपपत्ति स्पष्ट है । इसी प्रकार वजाभ्यासों के 
आक. द्विज्ये १ द्विज्ये. आक १ 


इस अन्तर के तुल्य, कनिष्ठ कल्पना करके, उक्त रीति के अनुसार , 


अन्तर-मावना की उपपत्ति जानना । डे 


यहां दूसरे, चौथें खएड को घन और ऋण होने के कारण 


बगेप्रकृतिः | , १४९ 


(३) कमलाकरोक्त उपपत्ति। ¦ , ` 
जयेष्ठ के वर्ग में प्रकृति गुणित कनिष्ठ वर्ग को घटां देने से शेष 
क्षेप रहता है तो, इस प्रका केषां की दो पडक्ति हुई । 
प्र. झाकव १ आज्येव १ | 
प्र. द्विकव १ द्विञ्येव १ 
प्रव" आकव. द्विकव १ प्र. आज्येत्र द्विकव १ प्र. द्विजयेव- 
श्माकव १ झज्येव. द्विज्येव १ 
अब इस में जिस के जोड़ने से मून मिले वही प्रकृति गुणित 
कनिष्ठ वर्ग है । इसलिये प्रकृति से भाजित उस का मूल क्षेपद्ययघात के 
सपान चोप में कनिष्ठ होगा और उस के जोड़ने से जो मूल भिक 
बही ज्येष्ठ होगा । उक्त केप में-- 
प्र. झ्माज्येव- द्विकव १ | प्र. हिज्येव- झआकव १ 
इन दोनों खणडों को जोड़ देने से; :सम्तान धन्या खण्डों के उड़ 
जाने से शेष रहा-- ~ 
प्रव. आकव. द्विकव १ ज्येव. द्िभ्येव १ 
इस में इसी का दूना भूलघात राकः द्विक. आज्ये. दविज्ये. प्र २ 
जोड़ देने से ज्येष्ठ वर्ग हुआ-- 
प्रव. आकव. द्विकव १ आक. दविक. आज्ये. द्विज्ये. प्र २ आज्येव. 
द्विज्येव १ इस का मूल ज्येष्ठ हुआ-- 
प्र, भाक. द्विकं १ आज्ये- द्विज्ये १ 
और प्रकृति गुणित कनिष्ठ वर्ग यह है-- 
प्र. आज्येव- द्विकव १ श्र. दविज्येव आकव १ आक. दविक. 
आज्ये- द्विज्ये.प्रर्‌ 
इस में प्रकृति का भाग देने से कनिष्ठवर्ग हुआ-- 
आज्येव, द्विकव १ अक. द्विक. आज्ये. द्विज्ये २ विज्येव, आ्माकव १ 
इस का मून कनिष्ठ हुभा-- 
आज्ये- द्विक १ द्विज्ये. झआक १ 
इस से समासभावना का सूत्र उपपन्न हुआ । 
यहां पहले सिद्ध किये हुए छ आकव- द्विकव १ आज्येव, 
ध - ॐ: 


^ इन का घात क्षेप हुआ 


१७५ | बीजगणिते- 


दिज्यव १ इन खणो में “आक. दविक. आज्ये. द्िज्ये- प्र रै' इस 
ऋूणगत खण्ड को जोड़ देने से ज्येष्ठ वग सिद्ध हुआ-- 
प्रव, झाकव. द्विकव १ झ्माक- द्विक. आज्ये- द्विज्ये- प्र ९ श्राञ्येव 
हिज्येव १ 
इस का मूल ज्येष्ठ हुआा-- 
प्र. भक. द्विक { भव्ये. द्विज्ये १ . 
और प्रकृति गुणित कनिष्ठ वर्ग यह है 
प्र, आज्येव. ट्विकव ९ प्र. द्विज्येव- आक्व १ आक. द्विक. 
आज्ये. द्यि. प्र रे 
इस में प्रकृति का भाग देने से कनिष्ठ वर्ग हृभा-- 
आज्येव. द्विवव १ आक. दिक. आज्ये. द्विज्ये २ द्विज्येव 
श्माकव १ इसका मूल कनिष्ठ हुआ-- 
आज्ये. द्विक १ द्िज्ये. आव १ 
इस प्रकार अन्तरभावना का सूत्र उपपन्न हुआ । 
(४ ) पदानयन की उपपत्ति-- 
प्रकृति से गुणित और केप से युक्त कनिष्ठ वर्ग, जयेष्ठ वर्ग होता दे । 
इस्र नियम के अनुसार दो पक्ष हुए-- 
कब. प्र १ दो १८ज्येव १ 
कोई वर्गराशि वर्गराशि से गुणित झथवा भाजित अपने वर्गत्व 
को नहीं त्याग करता, इस नियम के झनुसार दोनों पक्ष इष्टवर्ग 
का भाग देने से हुए-- 
क्व, प्र शक्षेश ~ ज्येव १ 
इव १ इव 
यहां दूसरे पक्ष का मूल इष्ट से भाजित अन्य ज्येष्ठ को कल्पना 


किया दः ओर पदले पक्त में हर से माभिव दूसरे खण्ड को 





अन्यचोप कल्पना किया नते इससे (इष्टवर्गह्नतः कोपः चोप: स्यात्‌! 
यह उपपन्न हुआ । फिर इष्ट से भाजित कनिष्ठ को अन्य कनिष्ठ 


वरगेमृतिः । , १७१ 
क १ तो उसका वर्गप्रकृति से गुणित पहला खण्ड 


इर 
+ कव. प्र १ ६ 3 ५ ष 
„व इस से “-इष्टभाजिते' "मूले ते स्तः' यह उपपन्न 


इमा । - 
इसी भाँति; वे दोनों पक्त इष्टव्ग से गुणित भी समान हैं-- 
कव. प्र. इव १ कते, इव १ ज्येव, इव १ 
अब यहां पर भी दूसरे पक्ष का मूल इश्टगुणित ज्येष्ठ कल्पना 
किया इ. ज्ये १ ओर पहले पक्ष के प्रथम खण्ड में--इष्टगुणित 
कनिष्ठ को अन्य कनिष्ठ कल्पना किया इ. क १` इसका वर्गप्रकृति 
से गुणित प्रथम खण्ड है 'इव- क्व. प्र १ और इसी पक्ष के 
द्वितीय खणड में इष्टवर्ग से गुणित क्षेप हे को. इव १ यही अन्य 
चोप हुआ । इससे अथवा क्षेप:-छुरंण: ज्ञुण्णे तदा पंदे यह 
उपपन्न हुआ । 
(५) द्विरुण इष्ट को कनिष्ठ कृल्यना किया “इ २ और इसके 
वर्ग को प्रकृति से गुण दिया “इव- प्र ४" अब इस में क्‍या जोड़ 
देने से सूल मिलेगा ? इस का विचार--“चतुर्गुणस्य घातस्य युिवर्मस्य 
चान्तरम्‌ । राश्यन्तरक्तेस्तुल्यमू---' इस वक्ष्यमाण सूत्र के अनुसार 
दष्ट वो राशि के अन्तरवर्ग से जुड़ा हुआ उनका चौगुना घात 
युतिवर् है, और उसका मूल अवश्य मिलेगा । यहां कनिष्ठवर्ग और 
प्रकृति का चौगुना घात है और इष्ट कनिष्ठ दे, इसलिये इष्टवर्गु और 
प्रकृति का चौगुना घात हुआ । अब इसमें इष्टर्ग और प्रकृति का 
अन्तर वर्ग “हव १ प्र {` जोड़ देने से अवश्य मूल मिलेगा, तो दूने 
इष्ट को कनिष्ठ कल्पना किया दै, इसलिये इष्टवर्ग और प्रकृति के 
अन्तरवर्म के समान क्षेप में, ज्येष्ठपद सिद्ध होगा पर हमको 
रूपक्तेप में चाहिये इसलिये इष्टवर्गह्॒त: क्षेप: क्षेप: स्वादिष्ट 
भाजिते, मूले ते स्तः-- ` इस उक्त सूत्र के अनुसार इष्टवरी ओर 
प्रकृति के अन्तर के समान इष्ट कल्पना किया, तो उसके वर्ग का 
क्ञेप में माग देने से अवश्य रूप होगा । कनिष्ठ में तो इष्टवर्ग और 





कल्पना किया 


१७२ बीजगणिते- 


प्रकृति के अन्तर का भाग देना चाहिये और कनिष्ठ द्विगुणा इष्ट है; 
इस से “इष्टवर्ग्रकृत्योयद्विवरं तेन वा भजेत्‌, ड्िन्नमिष्ठ कनिष्ठ तत्पदं 
स्यादेकसंयुतौ' यद सूत्र उपपन्न हुआ । 
अ्मथवा-- 
कनिष्ठ का मान यावत्तावत्‌ कल्पना क्रियाया १ इससे "इष्टं 
स्वै वस्य वर्मः परकत्या-- ' इस सूत्र के अनुसार रूपच्षोप में ज्येष्ठ 
वर्ग सिद्ध हुआ याव. प्र १ रू १। झोर रूपयुकत इष्टगुित कनिष्ठ 
को ज्येष्ठ कल्पना किया या. इ १ रू १। अब इस ज्येष्ठवर्ग 'याव- 
इव ९ या. इ २ रू १! के साथ पूर्व साधित ज्येष्रवर्ग याव. प्र १रू९! 
_का समीकरण के लिये न्यास 
याव. प्र १ रू १ 
याव.इव १ यान्इ श२रू १ 
समशोधन करने से 
याव. .१ याव. इव ई 
या. इ२ 
यावत्तावत्‌ का अपवर्चन देने से-- 
या. प्र १ या. इव ६ 
इर्‌. ` 
` इन दोनों पक्षों में ष्वरगोन प्रकृति व र प्र १” का भाग देने 
से पहले पक्त में लब्ध यावत्तावत्‌ आया, या १ और दूसरें पक 
> = इ र 
में दर से भाजित दूना इष्ट लब्ध हुआ छ कफ यही यावत्तावत्‌ 
का मान है | इससे भी उक्त सूत्र की वासना स्पष्ट होती हैं ॥ 
उदाहरणम- 
को वर्गो5ष्टहतः सैकःकृतिः स्याह्रण को च्य ताम| 


एकादशगुणः को वा वर्गः सेकः कृतिः सखे२ ८ 


वगेप्रकृतिः । १७३ 


प्रथमोदाहरणे न्यासः। 
घ्र ८। क्षे #। अन्रेकमिष्ठं हस्वे प्रकस्प्य ` 
जाते मूले सक्षेपे क १ अ्ये ३ क्षे 9 एषां भाव- 
नार्थं न्यासः। 
प्र८।क १ ज्ये३क्षे१ 
क१ज्ये३क्षे१ ः 
अत्र सूत्रम्‌ वजाभ्यासो ज्येष्ठलष्वोः-' 
इत्यादिना प्रथमकनिष्ठदितीयन्येषठमूला- 
भ्यासः ३ । दितीयच्येष्प्रथमकनिषटमूला- 
भ्यासः ३। अनयोरेक्यं ६ कनिष्ठ पद स्यात्‌। 
कनिष्ठयोराहतिः १ प्रकृतिगुणा ८ ज्येष्ठयोर- 
भ्यासेनानेन € युता १७ ज्येष्ठपर्द स्यात्‌। 
क्षेपयोराहतिः क्षेपकः स्यात्‌ 9। 
प्राइमूलक्षेपाणामेमिः सह भावना न्यासः। 
भ्र८।क१्ञ्ये३ क्षे * 
क ६ज्ये १७क्षे १ 
भावनया लब्धे मूले क ३५ ज्ये ९९ क्षे १। 
एवं पदानामानन्त्यम्‌ । 





# अतर जनराज्टैवज्ञा:--- 
कोऽयं वगेः स्वर्ग॑दीपैविंनिन्नो रूपेणाह््यों जायते वर्ग एव । 
को वा वर्गों सर्गनिन्नः सरूयो वर्ग: स्यात्तौ वर्गवादित्‌ वदाशु ॥ 


१७४ बीनगणिते- 


दितीयोदाहरणे रूपमिष्ठं कनिष्टं प्रकल्प्य 
तहर्गात्‌ प्रकृतिगुणात्‌ 9१ रूपदयमपास्य 
मूलं ज्येष्ठम्‌ ३। अत्र भावनार्थ न्यासः। 
ग्र ११।क १ ज्ये ३ क्षे रे 
क१ज्येरेक्षेरे 
प्रागवल्वव्धे चतुःक्षेपकमूले क ६ ज्ये २० 
क्षे । इष्टवर्गहतः क्षेप:- इत्यादिना जाते 
रूपक्नेपमूले क ३ ज्ये १० क्षे  अतस्तुल्य- 
भावनया वा कनिष्ठज्ेदनृले जाते क ६० 
ज्ये १६६ क्षे १ । एवमनन्तमूलानि । 
अथवा रूपं कनिष्ठं प्रकर्प्य जाते पञ्च- 
` क्षेपपदे क १ ज्ये ४ क्षे अतस्तुल्यभावनया 
मृले क ८ ज्ये २७ क्षे २५। 'इष्टवर्गहतः- 
इत्यादिना पश्चकमिष्ट प्रकल्प्य जाते रूप- 
क्षेपपदे। 
कहज्ये 2 क्षे३ 
पूर्वमुलाभ्यां सह भावनार्थ न्यासः । 
प्र ११।क६ग्येश्क्षे3 
कव्ये १०क्षे१ 


५.९ 
( 
1 


अनया 


| 


वर्मप्रकृतिः । १७५ 


भावनया लब्धे मूले क | ज्ये २ क्षे १। 
अथवा हस्वेवजाभ्यासयोरन्तरं-! इत्या- 
दिना कृतया भावनया जाते मूले क्ये \ कषे 
एवमनेकधा । इवर्ग प्रकृत्योय॑द्िवरं तन 
वा भवेत्‌-' इत्यादिना पक्षान्तरेण पदे रूपक्षेपे 
प्रतिपायेते। तत्र प्रथमोदाहरणे रूपत्रयमिष्र 
प्रकल्पितम्‌ ३। अस्य वर्गः € । प्रकृतिः ८ 
अनयोरन्तरं १ अनेन दिप्नमिष्टं भङ्गं ६ जातं 
रूपक्षेपे कनिष्ठं पदम्‌ अतः पूर्ववज्ज्येष्ठम्‌ १७। 
एवं द्ितीयोदाहरणेऽपि रूपत्रयमिष्ठं प्र- 
कल्प्य जाते कनिष्ठज्येष्ठे ३॥१० 
एवमिष्टवशात्समासान्तरभावनाभ्यां च 
पदानामानन्त्यम्‌ । 
इति वर्गप्रक्रतिः । 





( १ ) उदाहरण- 
वह कोन सा वर्ग दे, जिस को आठ से गुणकर, एक जोड़ देते 
हैं तो वर्ग होता हे । 
य न्यास ।प्र८्के १ 
यहां कनिष्ठ १ कल्पना किया, इस के वर्ग १ को प्रकृति ८ से 
गुणने से ८ हुआ, इस में १ जोड़ देने से ६ का मूल ज्येष्ठ ३ 
हुआ । अब तुल्य भावना के लिये न्यास-- 


१७६ बीजगणिते- 


| प्रन [क ३ ज्ये:३ क्षे ३ | यहां “वजाभ्यासौ ज्येष्ठ- 
कशज्ये३क्षे१ 
लघ्वोः - इस सूत्र के अनुसार पहले कनिष्ठ १ आर दूसरे ज्येप्ठ १ का 
घात ३ हुआ दूसरे कनिष्ठ १ ओर पहले ज्येष्ठ ३ का घात ३ हुआ) 
दोनों धातं का योग ६ कनिष्ठपद्‌ हुआ । दोनों कनिष्ठों १। १ का 
घात ९ हुआ) इस को प्रकृति ८ से गुणित ८ में, दोनों भ्येष्ठों ३३ 
के घात ६ को जोडने से १७ ज्येष्ठपद हुआ । दोनों क्षेपों 1१ का 
चात १ क्षेप हुआ । अब पहले सिद्ध कनिष्ठ ९ ज्येष्ठ ३ भर 
जप १ को कनिष्ठ ६ ज्येष्ठ १७ ओर केप १ के साथ भावना के 
4 ॐ १ च ष हु | यहां पहले कनिष्ठ १ भौर 
दूसरे ज्येष्ठ १७ का घात १७ हुआ, इसी प्रकार दूसरे कनिष्ठ ६ 
और पहले ज्येष्ठ ३ का धात १८. हुआ । इन दोनों पार्तो का 
योग ३५ कनिष्ठपद हुआ । निरो १ । & का घात ६ प्रकृति ८ 
गुणित ४८ हुआ) इस में ज्यो ३ | १५ के घात ५१ को जोड़ने 
से ६६ ज्येष्ठपद्‌ हुआ । और कतेपौ १। १ का घात १ केप हुआा। 
इस प्रकार, भावनावश अनेक काष्ठ, ज्येष्ठ ओर केप होंगे । ६ 
( २ ) उदाहरण-- 
वह्‌ कौनसा वर्ग है, जिस को ग्यारह से गुण देते हें और उस में 
एक जोड़ देते दै, तो वर्ग होता हे । 
न्यास | प्र ११ | क्षे१! 


यहां कनिष्ठ १ कल्पना करके उसका वर्ग १ हुआ । यह प्रकृति ११ है 


से गुणित १९ हुआ, इस में २ घटा देने से ६ शेष का मूल ज्येष्ठ ३ 
हुआ । अव तुल्य भावना के लिये न्यास । प्र ९११क ९ ज्ये ३ क्षे < 

` क॒शज्ये३केरै 
यहां जयेष्ठ भौर कनिष्ठ के वज्राभ्यास ३ । ३ का योग ६ कनिष्ठ 
हुआ । और कनिष्ठों १। १ का घात १ प्रकृति ११५ से गुणित 
ओर ज्येष्टाम्यास ६ युक्त २० ज्येप्रदद हुआ । तेषो २।२ का 
धात ४ क्षेप हुआ ।.इन कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर कपो का क्रम से न्यास । 


5 ेााणणथआखआखआ आंख िनंआआंंाआ%ऋ ० 


१ ` ` सरक, कक कक ककण त्‌ पीर 


वर्मप्रकृतिः । , १७७ 


क ६ ज्ये २० क्षो ७ । यहां इष्ट २ मान करं उस का वरम किया ४ 

हुआ, इस का क्षेप ४ में भाग देने से १ क्षेप हुआ | और इष्ट २ 

का पदो में भाग देने से, कनिष्ठ ज्येष्ठ हुए । उन का यथाक्रम न्यास । 

के ३ ज्ये १० क्षो ६। नरै 
अब समास-भावना के लिये न्यास-- 


करे ज्ये १० क्ते १ 

करेज्ये १० के १ 
योग ६० कनिष्ठ हुआ । और कनिष्ठ ३।३ का घात ६ प्रकृति ११ 
से गुणित ६६ में ज्येष्ठाभ्यास १०० को जोड़ने से १६६ ज्येष्ट 
हुआ । छोपों १। १ का घात १ केप हुआ । इसका यथाक्रम 
न्यास । क ६० ज्ये १६६ कतो १। इस प्रकार भावना से अनेक 
मूल सिद्ध होंगे । न 

अथवा | इष्ट १ कनिष्ठ कल्पना करके, उसके वर्ग १ को प्रकृति ११ 
से गुण कर, केप ५ जोड़ने से १६ का मून ४ हुआ। यह ज्येष्ठ 
है । इन काक्रमसेन्यास। क १. ज्ये क्ते ५ समास-भावना के 
लिये न्यास 

कर ज्ये ४ क्षे/ 

क १ज्येभक्ते५ 
हुआ । कनिष्ठों १। १ के घात १ को प्रकृति ११ से गुणा कर 
ज्येप्राभ्यास १६ जोड़ देने से २७ ज्येष्ठ हुआ । क्षोपों ५१०५ का 
घात २५ क्षेप हुआ । अब “इष्टवर्गह्त: क्षेप:-- इस पत्र के भनु- 
सार ५ इष्ट कल्पना करने से, रूपज्षेप में कनिष्ठ, ज्येष्ठ और 
क्षेप हुए-ए 


{ यहाँ बजाभ्यासों ३०।३० कां 


| वज़ाभ्यासों ४ | ४ का योग ८ कनिष्ठ 


करज्ये ए क्षेः३ 
इन का पूर्वमूल् के साथ भावना के लिये न्‍्यास-- 
भ्र ११।करूज्ये छ क्षे १ 
कज्येश्०्क्षेश . र 
है. पु 


१७८ बीजगणिते- 


यहां समास-भावना से नीचे लिखे मूल निष्पन्न हए 
न क २९२ ज्ये “प्र को १ > 
` (अथवा इस्वे वज्राभ्यासयोरन्तरं वा-- इस सूत्र के अनुसार 
बजाभ्यासों ५! । =" का अन्तर ४ कनिष्ठ हुआ। और कनिष्ठ 
४६।३ का धात भ प्रकृति ११ से गुणित २६४ हुआ एवं 
वआभ्यास २४८ हुआ, दोनों का अन्तर ज्येष्ठ हुआ ४ । कषपो 
१।.१का घातं १ क्षेप हुआ | इनका यथाक्रम न्यास 
कर ज्येडक्षेश। टू 
. अंब “इश्वर्गप्रकृत्योयद्विवरं तेन वा भजेतू-- इस प्रकार के 
अनुसार रूपक्षेप में पद सिद्ध करते है--( १ ) उदाहरण में इष्ट ३ 
कल्पना किया, इसका वर्ग ६ हुआ, अब ६ का और प्रकृति ८ का 
अन्तर १ हुआ, इस का दूने इष्ट में भाग देने से ६ लब्धि 
मिली, यही रुप्षेप में कनिष्ठ हुआ ४ इस के वर्ग ३६ को प्रकृति ८ 
से गुण कर, १ जोड़ने से २८६ का मूल १७ ज्येष्ठ हुआ । और 
क्षेप १ है। 
इन का यथाक्रम न्यास, कद्‌ ज्ये १७ क्ते १। \ 
(२) उदाहरण में इष्ट ३ मानकर, उस का वर्ग किया ६ हुआ। 
फिर इसका और प्रकृति ११ का अन्तर २ हुआ। इस अन्तर का 
द्विगुण इष्ट ६ में भाग देने से, कनिष्ठ ३ लब्ध मिला । उसके वर्ग ६ 
को १९१ से गुण कर, उस में १ मिलाने से १०० का मूल 
हे हुआ | और ज्षेप १ है । इन का यथाक्रम न्यास | क ३ 
न्ये १० कषे १। 
इस प्रकार, ३४ कल्पना करने से, तथा समास्-भावना और अन्तर 
भावना के वश से, अनन्त पद सिद्ध होंगे । 


वर्गप्रकृति समाप्ता - 


५ ^ कक काकः = १ र ं 


चक्रवालम्‌ | १७६ 


« अथ चक्रवाले करणसत्र॑ उत्तचतुषटयम्‌- - 
( हस्वभ्येषठपदक्षपान्माज्यप्क्षेपभाजकान्‌ ४६ 
कृत्वा कल्प्यां गुणस्तत्र तथा प्रकृतितश्च्युते ॥ 
गुणव प्रकृत्योनेऽथवास्पं शेषकं यथा ४७॥ 
ततु क्षेपहतं क्षेपो व्यस्तः प्रकृतितश्च्युते। 
गुणलब्धिःपदं हृस्वं ततो ज्येछ्ठमतो$स कृत्‌ ४ ८ 
त्यक्त्वा पूर्वपदक्नेांश्चक्रवालमिदं जगुः। 
चतुदर्थेकयुतावेवमभिन्ने भवंत्‌ः पटे ॥ ४९ ॥ 
चतुद्िक्षेपमुलाभ्यां रूपक्षेपार्थभावना # ॥ ) . 
अथ कनिष्ज्ये्टयोरमिन्नतार्थ चक्रवालाख्यां वगेप्रकृतिमजु- 
ष्टमां चतुष्येनाइ-हस्वेति | भथमतः ष्टं दसं तस्य वगः ।' 
इत्यादिना हस्वज्येष्ठक्षेपान छरा कुदकेन तथा गुणः साध्यः 
था गुणस्य वर्गे प्रकतितश्च्युते भरत्या उने. वा शेषकमस्पकं 
स्थात्‌ । ततु शेष पून पहतं सत्‌ क्षेपः स्यात्‌ । गुणव प्रकृतित- 
श्यते सति अयं सपो व्यस्तः स्यात्‌ । थनं चेदणशर्ण चेद्धनं 
भवेदित्यर्थ: । यस्य गुणस्य वर्गेण प्रकृत्या सान्तरं कृतं, तस्य 
गुणस्य या लब्धिस्तत्कनिष्ठपद्‌ स्यात्‌ । ततः कनिष्ठाज्ज्येप्न 
# चत्र विशेषः-- हर 
निरमभूरं भते लब्धिस्तावेश्च शेष च हरस्तदप्रम्‌ । 
मूलाब्यशेष॑ दि निपातं हरेण नलं फलमेतदस्तः ॥ 
„ चिच्जेषद़ीनो नवशेषक स्यात्तदगैदीनों परशति्ैराप्ां † ^ ३ 
नवो हरः स्यादसहद्वमेयमित्यं यदा रूपमितो दरः स्वीत्‌ ॥ * ' ` `: 


तदा लन्धितः क्षेपके रूपतुल्ये रखापी प्रसाध्ये विदा कुह्केन । ` 
गण: स्पात्कनिष्ठ तया उ्ये्टमातिसवेत्टेपके रूपतुल्ये तदेव ॥ 





१८० बीजगणिते- 


पूर्ववत्स्थात्‌। अथ भथमकनिष्जये्क्ेपाश्च त्यक्त्वा संमति सा- 
भितेभ्यः कनिष्ठज्येष्ठ्षेपेभ्यः पुनः बु्केन गुणाप्ती आनीय 
उद्लैकल्कनिप्रज्ये2क्षेपा: साध्याः | एवमसकृत्‌ | आचायो एतद्- 
शिते चक्रवालमितिं जगुः । एवं चक्रवालेन चतद्ररयैकयुतौ चतुः- 
क्षेपे दिक्षेपे एक्तेपे च अभिन्ने पदे भवतः। इदमुपलक्षणम्‌ । 
यत्र कुत्रापि क्ेे अभिन्ने पदे भवतः। युतौ, इत्युपलक्षणम्‌ । तेन 
शुद्धावपीति हेयम्‌ । अथ रूपत्ते पपदानयने भरकारान्तरमस्तीत्याह- 
चतुरिति । चतुःतेपमूलाभ्या दि्षेपमूला भ्यां च रूपक्षेपाथ भावना 





यदा लम्धयः स्युः समाश्चेन् चैंवे तदा रूपशुद्धों गुणों लब्धिरत्र | 
अनेन प्रकरेण मूले अमिन्ने भवेतामिति श्रोक्तवावबापुदेवः ॥ 
अन्रेथ्टाराविलन्बितश्चेत्संसाधिते रूपयुती याती । 
तेस्तस्तदामीटदरा्कतुल्यदेषे लघु्े्पद तदैव ॥ 
यदा समस्ताः खलु लब्धयः स्युर्वा तु ता; सयंषमास्तदानोम्‌ | 
अमीषटहाराङकसमानशुदधौ जये खदमभ्रधिय पदे ते ॥ 
अ्न्रेष्टच्छिद दितुल्यश्चेत्तदा तत्मिद्मूलतः । 
रूपरेपयदार्भ वा विधेया तुल्यमावना ॥ 

“का सप्तपष्टियुणिता कृतिरेकयुक्ता-” इस आचार्योक्त उदाहरण में प्रकति+९ ७ । 
चेप=१ । सूत्रावुसार श्रकृति का निरभरमूल = लग्धि, और लब्धि = शेष, तदा श्रम २ 
हर, कल्पना किया । मूल ८ श्र लब्धि रू के योग १६ में, हर ३ का भाग देने 
से ५ निरमभ लब्धि मिली, यह नवीन लब्धि हुई । इससे हर ३ को गुणने से १५ 
हुएं, इन में रोष ८ घटा देने से ७ नवीन शेष हुआ । इस के वनौ ४६ को प्रकृति ६७ 
में घटा देने से १८ रहे, इन में हर ३ का भाग द्वेने से ६ नवीन हर तिद्ध हुआ | 
इस श्रकार जबतक रूप तुल्य हर न सिद्ध हो तगठक किया करने से तीन पंक्ति इम 

लग्धिन्छ, ५, २, १, १, ७, १, ११.२१५ 

शेष, ७, ५१२, ७, ७, २१५१७५८ 
इर, ६, ७, ६, २, ९, ७, ६,३०.१ 
और लब्धियों से रूपदेष में बच्ची हुई--, 
बल्ली) ५, २) १ रैक ७, १, ११ २३. हैं) १५ ९ 


` अक्रवोलम्‌ । १८१ 


(काया इति रोषः । चतुः्ेपे इष्टवगंहतः-- इत्यादिना । द्विक्षेपे 
तु तुल्यभावनया चतुश्ञेपपदे प्रसाध्य पश्चात्‌ इष्टवगीहतः-- 
इत्यादिना रूपक्षेपजे पदे वा भवतः ॥ 

अब कनिष्ठ और ज्येष्ठ के अभिन्न मान के लिये, चक्रवाल नामक, 
वरीप्रकृति का विशेष कहते है - 

यहां पहले “इष्टं हस्वे तस्य वर्ग: इस सूत्र के अनुसार कनिष्ठ, 
श्येष्ठ ओर रोप सिद्ध करना बाद उन को भाञ्य, केष आर भाजक 
कल्पना कर के कुट्ठकविधि से गुण सिद्ध करना, पर वह ( गुण ) 
ऐसा हो कि जिसके वर्ग को प्रकृति में घटा देने से अथबा प्रकृति 
ही को उस में घटा देने से शेष थोड़ा रहे । उस शेष में पहले केप , 





इस वली पर से, कुक दवारा युय ५६६७ लब्धि ४८८४२ हुई, लब्धियों के सम 

होने के कारण, यहा रूपदे में कनिष्ट-ज्येठ षदं हुए । भौर यही कनिष्ठ-ज्ये्ठ 'इस्ब- 
ये्ठपदतेपान्‌-' इत्यादि प्रकार से सिद्ध कवि गये हैं । 
लम्धि के चार ङ्क लेने से, सूपदेप म व्ली 


+ ^~ 2० ^< 9 


इस से कुक द्वारा यय १६ लब्धि १३१ । यही इष्ट हराह ६ धनदेप मं कनिष्ठ 
और ज्येष्ठ हुए । लम्बि के तीन भङ्क लेने से रूपदेप में बही - 


५ 
श 
इसे से कुक द्वारा यण ११ लब्धि ६० । यही इष्ट दराङ्क ७ इणदेप में फनिष्ठ 
भर ज्येष्ठ हुए । इत्यादि ॥ & 


श्द्धर बीजगणिते- 


का भाग देने से क्षेप होगा ।: पर इतना विशेष हे कि जिस अवस्था 
में गुणाव प्रकृति में घटेगा तो यह च्षेप व्यस्त होगा. अथीत्‌ घन 
हो तो ऋण और ऋण हो तो धन जाना जायगा । और जिस गुण 
का प्रकृति से अन्तर किया है उस गुण की लब्धि कनिष्ठ होगा, बाद 
उक्त रीति से कनिष्ठ पर से ज्येष्ठ सिद्ध करना । अनन्तर, पहले 
साधित कनिष्ठ, ज्येष्ठ रौर क्षेप को बिगाड़ कर, इन नये कनिष्ठ, 
ज्येष्ठ ओर क्षेप से, कुट्टक के द्वारा गुण-लब्धि लाना रौर उन से 
कॉनिष्ठ, ज्येछ्ठ और केप सिद्ध करना । इस माति, असकृत्‌ अर्थात्‌ वार- 
बार क्रिया करना । यों चार, दो और एक धनकतेप में, अभिन्न कनि 
अयषठ होंगे। यहां उदि ४ आदि संख्या और घनक्षेप उपंलक्षय हैं। 
इस कारण इष्ट संख्या के धनक्तेप अथवा ऋणज्षेप में अभिन्न पदं 
होंगे । और ४ । २ क्षेपों से रूपक्षेप होने के लिये भावना 
करनी चाहिये वह ईस प्रकार--ज़िस स्थान में ४ क्षेपं हो, वहां 
“इंशव॑र्गढ़्त:---? इस सूत्र के अनुसार रूपक्षेप सिद्ध करना और 
जहां पर र क्षेप हो, वहां तुल्य भावना से % क्षोप सिद्ध करना 
बाद 'इश्टवर्गह़्त:--'' इस सूत्र से रूपक्लेप में होगा । 
« उपपत्ति- 
१ कनिष्ठ और प्रकृत्यून इषव क्षेप कल्पना किया-- 
कनिष्ठ- १ » कोपप्र १ इव १ = 

कनिष्ठ १ के वर्ग १ को प्रकृति १ से गुण कर उस में क्षोप 
प्र {इव जोड़ने से इब १ हुआ, इसका मूल इ १ ज्येष्ठ है, अब 
इसका ज्ञात कनिष्ठः ज्ये्ठ और क्षेपों के साथ भावना के लिये 


न्यास-- ६ > 
प्र १। क १ ज्ये १ क्षे १ 

रूएइ १ प्ररँइब १ । व 

क. ३ १ । ज्ये १ का योग क. इ १ ज्ये ९ कनिष्ठ हुआ । कनि 

क १ रू १ के धात को प्रकृति से गुणा कर, उस में ज्येष्ठाम्यास ज्ये, 

इ. को जोड़ देने से ज्येष्ठ हुआ . प्रक १.३. ज्ये 2 - ओर: क्षेपों 

-का धात पोप हुआ प्र. क्षे  क्षे- उव १ अब कोके - तुल्य. इष्ट, 





चक्रवालम्‌ । ८३ 


कल्पना करके  “इष्टवर्गहृतः कलेपः--" इस सूत्र के अनुसार कनिष्ठ, 
ज्येष्ठ ओर क्षेप हुए -- 
33 ~ = ९१ 


सये -प-क ९ ३ म्ये ६ । 


के 
क ग्र हे १ के. इत्र १_ प्र {इव १ + 
क्षेव १ क्षे९ 


यहाँ कनिष्ठ के अभिन्नत्व के जिये कुट्टक के द्वारा गुण का ज्ञान 
किया दे । वह गुण इष्टसंज्ञक कनिष्ठ से गुणित ज्येष्ठ से सित ओौर 
क्षेप से भाजित कबन्ध होता है और वहीं कनिष्ठ हे । इस से 
वर्म, प्रकृति से ऊन और तेप से भाजित क्षेप होता हैं यह बात 
सिद्ध हुई । यदि प्रकृति में, इष्टंवर्ग शुद्ध दो तो ऋणशेष में क्षेप का 
भाग देने से ऋणगत क्षेप होगा ।- इसलिये व्यस्त: प्रकृतितश्डअः 
यह भी उपपन्न हुआ | च 
अथवा-- २ 
यद्वि कनिष्ठ इष्ट से गुणा जाय, तो केष इष्टव्ग से गुणा जायगा । 
इस .भाँति कनिष्ठ और क्षेप हुए, इ. क १। इव. क्ते.१ ~ 
+ अब क्षेपतुल्य इष्ट कल्पना करने से कनिष्ठ और चोप सिद्ध हुए-- 
इक ३ | इवः क्षे २_ इव १. 
त्ते १ चेव १ क्ते १ क्‌ 
 इष्टगुणित और क्षेपमक कनिष्ठ, यदि कनिष्ठ कल्पना किया जाय 
तो जेप सें भाजित इष्टवर्ग क्षेप होगा | पर ऐसा इष्ट मानना चाहिये कि 
जिससे गुणित और क्षेप से भाजित हुआ कनिष्ठ शद्ध हो । तो कनिष्ठ 
को भाज्य, क्षेप को हार कल्पना कर के कुट्टकद्वारा क्षोपाभाव में गुण 
लब्धि सिद्ध करनी चाहिये, लब्धि कनिष्ठ और गुण इष्ट होगा । इंसालिये 
गुण का वर्ग पूर्व क्षेप से भाजित क्षेप होता है और ज्येष्ठ भी 
गुण से गुणित क्षेप से भक्त ज्येष्ठ होता हे । पर यों क्ञेप बड़ा होता 


१८४ बीजगणिते- 


है इस कारण आचार्य ने यत्नान्तर किया है--कनिष्ठ को भाज्य 
“ज्येप्ठ को क्षोप और क्षेप को हार मान कर गुण लब्धि सिद्ध की है, 
और पहले गुण से गुणित कनिष्ठ, क्षेप से भाजित कनिष्ठ होता रहा । 
अब गुण से गुणित कनिष्ठ, ज्येष्ठ से जुड़ा कनिष्ठ शेता दै, इसलिये 
क्षेपभक्त ज्येष्ठ कनिष्ठ में आधिक हुआ । प्रकृति से गुणित कनिष्ठ के 
बर्ग में क्या अधिक हुआ इसका विचार करते है-- 


कनिष्ठ~इ. क १ 
पूर्व सिद्ध ६ 
_ इव. कब १ 
उसका वर्ग = = 


इव. कव. प्र १ 
ति से गुशित=-- 
प्रकृति से गुणि = 


ज्येष्ठ सिद्ध करने के जिगर लेप लं 1 
इ. क १ ज्ये १. 

क्ते 

ज्येव १ 
बरे शव. कव १ इ. क. ज्ये २ 
चेव ९ 

र्ति से गुणित =, कव = रे क. 

अन्तिम खगड को प्रकारान्तर से सिद्ध करते हैं: 
प्रकृति से गुणित, कोप से युक्त कनिषठवर्ग, ज्यषवमी के समान दै 
{ कब. प्र क्ते १ 

यह प्रकृति से गुित हुआ-- 
- कब्र. प्रव १ क्षे- प्र १ इस भांति अभिमत्त स्वरूप हुआ-7 

इव. कब. प्र १ इ. क ज्ये. प्र २ कब. प्रव १ क्षे. प्र १ 

केव १ 


ज्येष्ठ से युक्त क्तेप से भाजित कनिष्ठ = 








चक्रवालम्‌ । „ शय 


इससे स्पष्ट है कि 
इ, क. ज्ये. प्र २ कव. प्रव १ क्षे. प्र १ 
क्षेव १ 
इतना प्रकृति से गुणित कनिष्ठ के वर्ग में अधिक है, और ज्येष्ठ- 
वर्ग के लिये पूर्व युक्ति के अनुसार क्षेप से भाजित गुणवर्ग क्षेप्य दै, 
अधिक के दो खण्ड कयि 





„ कृ, ° कव. प्रव 
पदा सवद ~ आर बल 


क्षेव १ 
दूसरा खरड = न ह 1 


अपवर्तित दूसरा खण्ड क्षिप्र है; पर क्षेप से भाजित गुणवर्ग 

ज्षेप्य है, और क्षेप से भाजित गुणावर्ग और प्रकृति का अन्तर भी 

क्षेप्य है । ऐसी स्थिति में, केप से भाजित गुण वर्ग ही ज्षिप्त होता है, 

इसलिये कहा हे कि “तथा प्रकृतितश्च्युते' गुणवर्ग ्रकृत्योनेऽथवाल्ये 

शेषक यथा, ततु क्षेपह्तं क्षेप:, इति । 

यदि प्रकृति से गुणव अधिक हो, तो उस अवस्था में क्षेप से 

भाजित गुणवर्ग और प्रकृति का अन्तर योज्य है, क्योकि क्तिप्र 
न्यून है । यदि गुणवर्ग न्यून हो तो, क्षेप से भाजित गुणवर्ग और 

प्रकृति का अन्तर शोध्य हे, क्‍योंकि ज्षिप्त अधिक हे । इसकिये कदा 

है कि व्यस्त: प्रकतितश्च्युते' । 

. जो 'गुणवर्गे प्रकत्योनेऽथ वाल्पं शेषकं' यह कहा हे, 


की लघुता के लिये है । अब यों भी ज्येष्ठवर्ग में इतना अधिक दे-- 


हट इ. क. ज्ये. प्र २ कव. प्रव १ 
क्षेव १ 
. ज्ये १ इव. ज्येत्र १ 
ज्येषः ~ $° ऊ १ ज्येष्ठवर्ग: ~ 
व क्त पक ५ क्षेव १ 


इसमें अधिक जोड़ने से हुआ. इव. ज्येव १ इ. क. ज्ये. प्र २ कव. प्रव १ 
+ ४ 


हद ~ बीजगणिते-. 


इस प्रकार अधिक होने पर भी “कृतिभ्य आदाय पदानि 
इस सूत्र के अनुसार मूल आता है, इसलिये यह भी ज्ये वर्ग है । यहां 
इतना विशेष है कि यदि इष्ट गुणित, क्षोप भक्त कनिष्ठ, कनिष्ठ कल्पना 
किया जाय तो, क्षेप से भाजित इष्टवर्ग क्षेप होगा और इष्ट से गुणा 
क्षेप से भाजित ज्येष्ठ, ज्येष्ठ होगा । यदि इष्ट से गुणित, ज्येष्ठ से 
युक्त और केप से भाजित कनिष्ठ, कनिष्ठ कल्पना किया जाय तो, 
क्षेप से भाजित गुणवर्ग और प्रकृति का अन्तर क्षेप होगा आर 
. ष्ट से गुणित, प्रकृति से गुणित कनिष्ठ से सहित क्षेप से भक्त 
इयेष, ज्येष्ठ होगा । यहां पर, यद्यपि इष्टवश से पद सिद्धि दोती दै, 
इसलिये कुट्कक की अपेक्षा नहीं हे, तो भी अभिन्नता के लिये इक 
किया है । इस से दस्वज्येषठपदन्तेपान्‌--' इत्यादि उपपन्न हुआ | 
यहां पूर्वरीति के अनुसार, कनिष्ठ पर से ज्येष्ठ का साधन कहा है । 
अथवा, गुणक से गुणितः प्रकृति-से गुग्रित कनिष्ठ से सहित और 
क्षेप से भाजित ज्येष्ठ, ज्येष्ठ होता है। यह बीजनवाडकुरकार का 
परामर्श हे 1. . 9 | हे 
अब उक्त वासना के कुछ अंश को प्रकारान्तर से निरूपश 
करते हैं-- $ ८ 
_ ` प्र, इव. कव ९ प्र.इ. क. ज्ये २कव. प्रव १ प्र. ते १. 
रैण चेव १ 8 
युह जिससे जुड़ा मूलप्रद हो, बह केप दे नौर मूल ज्येष्ठ द, अव, 


मिहे के लिये यदि ~ एव कव १, 
४ हि चोव १ 


करृणखरड को जोड़ दें तो, पहला खणड उड़ जाता है जोर पे इस 
त 





इस पहले खण्ड के तुल्य 


चौथे खण्ड के तुल्य ऋणखरड को जोड़ द तो, चौथा खण्ड उड़ 
जाता है ओर तीसरे खण्ड का मूल आता है। 
क.प्र१ प्र. इ. क. ज्ये २ 
के स्वमूल चेव ९ 





इस दूसरे खण्ड में भाग 





` चक्रवालम्‌ । - १८७ 


क्षें. प्र. इ. क. ज्ये २ इ. ज्ये २ 


ने थि सिनी चेः आः इकः न्यिः 
व क. प्र. क्षेत्र १ त्ते १ | 
लब्धि के आधे के वर्ग को शव. येव १ । 
क्षेत्र १ 
इ" ज्ये १ 8 





जोड़ देने से मूल आता है दः 
इस मूल और पहले मूल के दूने घात को, दूसरे खण्ड में घटा 
देने से, बह खण्ड भी उड़ जाता है । इस भांति क्षेप ज्ञात हुआ-- 
प्र. इव. कव ई प्र. ते. ‡ इव. ज्येव १ { 1 
चेव १ 
इसको प्रकृति से गुणित कनिष्ठवर्ग में जोड़ देने सेज्येष्ठ का वर्ग हुमा --` 
प्र.इव.कव १ प्र.इ.क.ज्ये २ प्रव.कव १य्र.त्ते९  प्र.इव.कव  प्र.च्तें १इव.ज्येव २ 











क्षेव १ क्षेव १ 
_ प्रव. कव १ प्र. इ. क. ज्ये २ इव, ज्येव १ 
क्षेव १ 
इस का मूल ज्येष्ठ दै-- 
५ प्र. क. १ ३. ज्ये १ ध 
< क्ते १ 


इख से इष्ट गुणित ज्येष्ठ से युक्त और क्षेप से भक्त प्रकृति से गुणित 
_ कनिष्ठ, ज्येष्ठ होता दे” यद बात सिद्ध होती हे । 
ओर) क्षेप के प्र. इव. कव १ प्र. त्ते { इव. ज्येव १ 
क्षेव १ 
पहले तथा तीसरे खण्ड में इष्टवग का भाग देने से-- 
प्र. कव १ ज्येव १ ४ 


-क्षेव १ 


ह 7 बीजगणिते- 


यह केप हुआ । क्योंकि ज्येष्ठ॑वरग में प्रकृति से गुणित कनिष्ठवर्ग 
को घटा देने से शेष रहता है । < 
प्रव. कव १ प्र. इ. क. ज्ये २ इव. ज्येव १ 
क्षेत्र १ 
प्र. इव. कव ९ प्र. इ- क- ज्ये २ प्रव. कव १६ प्र. क्ते १ ५ 
र क्षेब १ 3 
>प्र. इव. कव १ इव. ज्येव १ प्रतो | 
क्तेव १ 
क्षेप को. इष्टवग से गुण देना चाहिये, क्योकि पहले इस से भाजित 
हुआ था । इस भांति क्षेप का स्वरूप निष्पन्न हृत्रा-- 
प्रत्ते १ इव. न्ते १ प्रः १ इव ९ 
क्षेव त्षे 
उदाहरणम्‌- 
का सप्तपरष्टिगुणिता कृतिरेकयुक्ता 
का चेकषष्टिनिहता च सखे सरूपा । 
स्यान्मूलदा यदि कतिप्रकृतिनितान्तं 
स्वचेतसि श्रवद्‌ तात तता लतावत्‌ ॥२९॥ 
अथात्रोदाहरणं सिंदोद्धतयाद-केति । हे तात ! ततिति 
सरसोङ्किस्तु कमपि नितान्तातुकम्पास्पदं भकृतिसुकुमारं कुमारं . 
व्यञ्जयति । त्वचेतसि तव हृदये यदि क्रतिप्रकृतिवंगेप्रकृतिः 











लतावत्‌ लता वल्ली, तद्रदिव । नितान्तमत्यर्थं तता विस्ृतास्ति। 


एकत्र व्युस्पत्तिरूपेणापरत्र पत्रादिरूपेणेति तात्पर्यम्‌ । यथा 
कुत्रचिदारामे सेचनादिक्रियाकौशलवशेन लता नितान्तं वितता 
भवति तथा तव हदि यदि दृढाभ्यासवशेन वर्मप्रकृतिर्जागरूका 
वतेते इति भावः । अत्र लतेत्युपमानमहिम्ना वरगीमरृतेरचाव- 


चक्रवालम्‌ । प. 


० रं भकारभिदाप्ववसीयते । अत्राजुप्रास- 
उपमा च शब्दाथालंकारौ । तदहि का कृतिः सप्तपष्टिगुणिता 
एकयुक्ता मूलदा स्यादिति मवद विविच्य कथय । का च कृतिः 
एकपष्टिनिहता एकयुक्ता सती मूलदा स्यादिति हे सखे देति । 

उदाहरण-- 

(१) बह कौनसा वर्ग दै, जिस को सतसठ से गुण कर, एक 
जोड़ देते हैं तो वरी होता है । 

(२) वह कौन वर्ग है, जिसे एकसठ से गुण कर, एक जोड़ 
देते हैं तो वर्ग होता है । 


प्रथमोदाहरणे रूपं कनिष्ठं त्रयम्टराक्षेप॑ च 
प्रकल्प्य न्यासः। ।- पर. ६७। क्षे. १। 
क १ ज्ये ८क्षे ३।हस्वं भाज्यं, ज्येष्ठं प्रक्षेप, 
क्षेपं भाजकं च प्रकल्प्य कुटकार्थं न्यासः 
भा. ३। क्षे. ८। 
हा. ३। 
अत्र “हरतष्ट-” इति कृते जाता वल्ली ० 
र 


© 
लब्धिगुणौ ° ऊर्ध्वो विभाग्येन अधरो 
हरेणेति तष्टिकरणे स्वस्वतष्टौ लब्धिवेषम्या- 
स्स्वतक्षणाभ्यां ३ शुद्ध ¦ क्षेपतभ्रणलाभाल्या 
लब्धिः-' इति लब्ध्रिगुणो ¦ हरस्य ऋणत्वा- 


१६० ` बीजगणिते- 
ज्ञन्धेः ऋतवे कृते जातौ लब्धिगुणौ ¦ गु- 
रस्य वर्गे १ प्रकृतेः शोधिते शेषम्‌ ६६ 
अल्पकं न जातमतो रूपद्ययश्ण मिषं प्रकल्प्य 
“इष्टाहतस्वस्वहरेण-” इत्यादिना जातो 
लब्धिगुणो $ अत्र गुणवर्गे ४६ प्रकृतेविशो- 
धिते शेषं १८ क्षेपेण ३ हतं लब्धम्‌ ६ अयं 
क्षेपो गुणवर्गे प्रकृतेविंशोधिते व्यस्तः स्या- 
दिति धने ६ लब्धिः कनिष्टपदं ५ अस्य 
ऋणगात्वे धनत्वे च उत्तरे कर्मणि न विशेषो- 
ऽस्तीति जातं धनम्‌ ५ अस्य वर्गे प्रकृतिगुणे 
षडयुते जातं मलं ज्येष्ठं ४१ पुनरेषां कुट्- 
कार्थं न्यासः। 
भा०५।क्षे-०१। वल्ली ० 
हा०६। १ 
४१ 


अतो लब्धिगुणौ ५ गुणवर्गे २५ प्रकृते- 
श्च्युते शेषं ४२ क्षेपेण ६ हते व्यस्तः भरकृ- 
तितश्च्युते' इति जातः क्षेपः ७ लब्धिः 


चक्रवालम्‌ । . १९१ 


कनिष्ठम्‌ ११ अतो अ्येष्ठं € ° पुनरेषां कुट- 
कार्थं न्यासः। 
भा० ११। क्षे० €५। 
हा० ७। के . 
अत्र हरतष्टे घनक्षेपे-' इति कृते जातो 
गुणः ५ लब्धयो विषमा इति तक्षणशुडो 
जातो गुणः २। अस्य क्षेपः ७ ऋणरूपेण प 
गुणितं क्षेपं ७ गुणे प्रक्षिप्य जातो गुणः ९ 
चस्य वर्ग प्रकृत्योने रोष 3४ क्षेपेण हत्वा 
जातः क्षेपः २ लब्धिः कनिष्ठम्‌ २७ अतो 
ज्येष्ठम २२१ आभ्यां तुस्यभावनार्थ न्यासः। 
क २७ ज्ये २२१ क्षे रे 
` क २७ ज्ये २२१ क्षे रे 
उक्कवन्मूले क ११६३४ । ज्ये €७६८४। 
क्षे । चतुशक्षेपपदे २ अनेन भक्ते जाते रूप- 
क्षेपपूले ५६ ६७। ज्ये ४८८४२।क्षे १। 
द्वितीयोदाहरणे न्यासः। 
: भा. १ ॥ क्षे. ८। 
 हा.३। 


१६२ - बीजगणिते- 


"हरते धनकषेपे- इति लब्धिगुणौ १ 
इह त~ इति द्वाभ्यामुत्थाप्य जातौ लब्धि 
गुणौ £ गुणवर्गे ४६ प्रकृतेः शोधिते १२ 
व्यस्त इति ऋणं १२ इदं क्षेप ‰ हतं जातः 
क्षेपः 9 अतः प्राग्बजाते चतुःक्षेपमले क ५। 
ज्ये ३९। क्षे ४ । 'इश्वर्गहतः क्षेपः क्षेपः 
स्यात्‌-' इत्युपपन्नरूपशुद्धिमलयोर्भावनार्थ 
न्यासः। 

कञञ्येडक्ने3 
कई ज्ये ३ क्षे पे 
` अनयोर्जातेरूपक्षेपमृले क # ज्ये “* क्षे ३- 
अनयोः पुना रूपशुद्धिपदाभ्यां मावनार्थन्यासः ` 
क्ज्येर्क्षे 
क ञ्य “क्षे 9 

अतो जाते रूपशुद्धो मूले ` 

क २८०५ ज्ये २६७१८ क्षे 

अनयोस्तुल्यभावनया जाते रूपक्षेपमूले , 
त २२६१५३९ ८० ज्ये १७६६३१९ ०४६ 

१ 
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(१) उदाहरण में १ कनिष्ठ और ह ऋणतक्षेप कल्पना करके 
न्यास । प्र६७।क १ज्येण्क्षेरे 

अब कनिष्ठ को भाज्य, क्षेप कों भाजक और ज्येष्ठ को क्षेप 
मानकर कुट्क के लिये .न्यास । 

भा. १। क्ते. ८। 
हा. है । 
'दरतष्टे घनक्षेप---' इस सूत्र के अनुसार न्यास । 
भा. १।क्तेः२। वही ० 
हा" ३। पि 

उक्त रीति से लब्घि-गुण हुए ६ लब्धि के वैषम्य से अपने-अपने 
तक्षणों से शुद्ध हुए ६ 'क्षेपतत्षणलाभात्या लब्घि:-- इस सूत्र के 
अनुसार लब्धि-गुण हुए १ हर के-ऋण- होने से लब्धि ऋण हुई; 
क्योंकि भाज्य १ को गुण १ से गुण कर १ क्षेप ८ जोड़कर € 
ऋणद्वार है का भाग देने से, लब्धि ३ का ऋणत्व सिद्ध होता 
है। यहाँ गुण १ वर्ग १ को प्रकृति ६७ में घटा देने से शेष ६६ 
अल्प नहीं बचता, इस कारण रूप दो २ ऋण-इष्ट मानकर इष्टा- 
हतस्वस्वहरेण- इस रीति से लब्धिःगुण हुए भ गुण ७ के वर्ग ४६ 
को प्रकृति ६७ में घटा देने से शेष १८ रहा, इसमें पहले क्षेप है 
का भाग देने से लब्धि ६ क्रूण मिली, य क्षेप गुणवर्ग को प्रक्रति 
में घटा देने से व्यस्त अर्थात्‌ धनक्षेप ६ हुआ। और लब्धि कनिष्ठपद ४ 
हुई, इसके ऋण अथवा घन होने से 'इषडं इस्व॑ तस्य वर्ग:--' इत्यादि 
अगली क्रिया में कुछ विशेष नहीं .होता । इसक्िये कनिष्ठ ५ धन 
हुआ, अब उस ५ के वर्ग २४ को प्रकृति ६७ से गुयाकर १६७५ 
क्षेप ६ जोड़ने से १६८१ ज्येष्ठ मूल ४१ आया । 

अथवा भू ज्ये गुणाभ्यस्तं प्रकृतिष्नकनिष्ठयुक्‌ । 

क्षेपोड्धृत चक्रवाले ज्येष्ठं बा प्रकृत भवेत्‌ ।॥' 

इस उक्त वासनासिद्ध सूत्र के अनुसार पहले ज्येष्ठ ८ को गुण ७ 

से गुण कर ५६ प्रकृति ६७ से गुणित कनिष्ठ ६७ २८ १७६७ को 
२५ 


१९४. बीजगणिते- 


जोड़ कर १२३ और क्षेप ३ का भाग देने से ४१ ज्यष्ठपद्‌ सिद्ध 
हुआ । इसको भी कनिष्ठ के भांति घन मानने से वही ज्येष्ठ हुआ ४१। 
इस प्रकार सर्वत्र जानना | इन का फिर कुट्टक के लिये न्यास-- 


आ- ५ | क्षे- ४३।- 
हा. ६ । 
“हरतष्टे धनक्षेपेट--' इस के अनुसार न्‍्यास-- 
भा. ४ | न्ते. ४५ | बल्ली ° 
हा. ६ । 


१ 
५ 
० 


उक्त रीति से लब्धि-गुण हुए ‡ तत्षण लाभ ६ से युक्त लब्धि 
वास्तव लब्धि होती है तो, लब्धि गुणित ५ गुण ४ वर्ग २४ को 
प्रकृति ६७ में घटा देने से शेष-४:२-रहा, इस में क्षेप ६ का भाग 
देने से ७ लब्धि आई, और “व्यस्त: प्रक्ृतितश्च्युते' के अनुसार 
क्षेप ७ ऋण हुआ । लब्घि. १-१ कनिष्ठ है, इस १३ के वर्ग २२१ 
को प्रकृति ६७ से गुण कर ८१०७ और ज्लेप ७ से घटा कर 
८१०० मूल ज्येष्ठ ६० आया । अथवा पूर्व ज्येष्ठं गुणाभ्यस्तं-- 
सूत्र के अनुसार ज्येष्ठ ४ १ को गुण ५ से गुण कर २०४ प्रकृति ६७ से 
गुणित कनिष्ठ ६७८५३३५ को जोड़कर ५४० उसमें क्षेप ६ का 
भाग्‌ देने से ज्येष्ठ ६० ० हुआ । इस भाति कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप हुए-- 
क ११ ज्ये ६० के ७ 
इन का कुट्टक के जिये न्यास-- 
भा. ११। त्तेः ६० । 
हा. ७ । 
“हरतष्टे धनक्षेपे--! इस सूत्र के अनुसार वही १ 


१ 
१ 


णा 


व, = (1 
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दो राशि 1३ तक्तो से तष्टित करने से हुए ‡ लब्धि विषम रही, 
इस कारण ११।७ इन अपने-अपने तक्षणों में शुद्ध करने से 
. जब्धिगुण हुए २ ,क्षेपतक्षणलाभम १२ से युक्त लब्धि, वास्तव 
लब्धि-गुण हुए ५९ हर के ऋण होने से क्ब्घि भी ऋण हुई, 
प्रकार सक्षेप लब्ि-गुण हुए-- क्ते ११ ल १६ 
क्ते गुर 
गुण २ के वर्ग ४ को प्रकृति ६७ में घटा देने से शेष ६३ अल्प 
नदीं रहता, इस कारण क्रूण॒रूप १ इष्ट मान कर हार ७ को गुणने 
से घन ७ हुआ | इस ७ को गुण २ में जोड़ देने से गुण ६ हुआ । 
इसी भांति इष्ट १ से भाज्य ११ को गुण कर लब्धि १६ में जोड़ 
देने से लब्धि २७ हुई, यह कनिष्ठपद्‌ दे । इसको पूर्व रीति से घन 
कल्पना कर लिया । अब कनिष्ठ (२७ का वरी ७२६ प्रकृति ६७ से 
गुणित ४८८४३ हुआ, इसमें क्षेप २ घटा देने से ४८८४१ शेष 
रहा, इसका मूल २२१ ज्येष्ठ हुआ- ओर गुण & के वर्ग ८१ में 
प्रकृति ६७ को घटा देने से १४ रेष बचा, इसमें ऋणक्षेप ७ का 
भाग देने से ऋणक्षेप २ कब्घ आया। 
इस प्रकार कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप इए-- 
क २७ ज्ये २२१ क्षे रे 
इन का तुल्य भावना के लिये न्यास-- 
क २७ ज्ये २२१ क्षे रे 
क २७ ज्ये २२१ क्षे ९ 
यहां कनिष्ठ जयेष्ठो के वज्राभ्यार्सो ५६६७ । ५६६७ का योग 
११६३४ कनिष्ठ हुआ । कनिष्ठों का घात ७२६ प्रकृति ६७ से 
गुणित ४८८४३ मेँ ज्येषठाभ्यास ४८८४१ को जोड़ने से ६७६८४ 
ज्येध्ठ हुआ। ओर क्षेपों रै। र का घात ४ क्षेप हुआ | इन का 
यथाक्रम न्‍्यास-- 
क ११६३४ ज्ये ६७६८४ क्षे ४ 
इष्ट २ कल्पना करके इश्टवर्गह्नत: केपः इस सूत्र के अनुसार 
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रूपक्षेप में कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर क्षेप सिद्ध हुए-- 
क ४६६७ ज्ये ४८८४२ को १ 

(८२) उदाहरणा में इष्ट १ कनिष्ठ और ३ क्षेप मानकर न्यास | “ 
प्र ६१। क ज्ये८द क्ते 
इनका कुटरक के लिये न्याख । 


भा. १। क्षे८ हे 
हा ३ । 
हरतष्टे धनक्षेपेट- इसके अनुसार न्यास । 
4.2 56 3 वही ० 
हा. ३। (= 


० 

- उक्त रीति से दो राशि ५ लब्धि के वैषम्य से, अपने-अपने 
तक्षाणों में शुद्ध श्रोर क्षेपतत्ञण लब्घ २ से जुड़ी लब्धि वास्तव 
हुई ३ इस प्रकार लब्धि-गुण सिद्धं हुए ३ इषटाहतस्वस्वहरेण--' 
के अनुधार २ इष्ट कल्पनां करने से, लब्धि-गुण हुए ७ यहां 
गुण ७ के वर्ग ४६ को प्रकृति ६१ में घटा देने से शेष १२ बचा, 
क्षेप ३ का भाग देने से क्षेप ४ श्राया, यह “व्यस्तः प्रकृतितश्च्युते' 
इसके अनुसार ऋयणा हुआ ४। ओर गुण ७ की लब्धि ५ कनिष्ठ 
है, इसका वर्ग २४ प्रकृति ६१ गुणित १५२५ में क्षेप ४ घटा देने 
से १५२१ शेष रहा, इसका मूल ३६ ज्येष्ठ हुआ । इनका यथा 


क्रम न्यास । ~ 
् क ५ ज्ये ३६ क्ते ४ 4 
अब "इष्टवर्गदतः--' के अनुसार इष्ट॒ २ कल्पना करने से, रूप- 
शुद्धि में कनिष्ठ, ज्येछ् और क्षेप हुए-- 
कई ज्ये है कोर 
इनका भावना के लिये न्यास्र । 
करैज्ये # चोर 


करे ज्ये र चोर 


= । म नि न कक कस लिकी लकी जलक फेर 
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अब 'वज़ाभ्यासो ज्येष्ठलव्वोः--' के अनुसार हपक्तेप में कनिष्ठ, 
- ज्येष्ठ ओर क्षेप हुए-- न यु 
क क्ये = "सर 
इन का रुपशुद्धि पर्दों के साथ भावना के लिये न्याघ। 
कई ज्ये “है से १ 
` करैज्ये श॑क्षेर्र 
वजाभ्या्सों ७६६०४ | ७६१४ का योग १५२२४ हुआ । इस 
में दरों २। २ के घात ४ का भाग देने से कनिष्ठ हुआ ३८०४ । 
कनिष्ठों का घात ६७४ प्रकृति ६१ से गुणित ५६४७४ में ज्वेधा- 
भ्यास ५६३६७ को जोड़ने से ११८८७२ हुआ, इस में हरो के 
घात ४ का भाग देने से ज्येष्ठ आया २६७१८ | क्षेपों | १ का 
घात क्षोप हुआ १। इन का यथाक्रम न्यास । 
क ३८०५ ज्ये २६७१८ क्ते १ 
तुल्य भावना के लियं न्यास । 
क ३८०४ ज्ये २६७ ९८चोर 
क ३८०५ ज्ये २६७१८ को ई 
यहां वज्राभ्यारसो ११३०७५६६६०। ११३०७६६६० का योग 
२२६१५३६८० कनिष्ठ हुआ । कनिष्ठों का घात १४४७८०२५ 
प्रकराति ६१ से गुणित ८८३१५६५२५ हुआ, इस में वज्ञाभ्यास 
८८२१५६५२५ को जोड़ देने से ज्येष्ठपद १७६६३११६०४६ 
हुआ । और क्षेपों १।१ काघात क्षोप १ हुआ। इन का यथाक्रम न्यास! 
क२२६१४५३६८ ज्ये १७६६३१६०४६ क्षे १ 
इस प्रकार भावनावश से अनेक कनिष्ठ, ज्येप्त और क्षेप सिद्ध 
होते हैं । 


अथ रूपशुद्धो खिलत्वज्ञानप्रकारान्तरित- 
पदानयनयोः करणसूतरं उत्ततयम- 
[ रूपशुद्धो खिलोदिष्ट वर्गयोगो गुणो न चेत्‌५० ) 
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अखिले कृतिमूलाभ्यां द्विधा रूपं विमाजितम्‌। 
हिधा हृस्वपदं अ्येष्ठ ततो रूपविशोधने ॥५१॥ 
पूर्ववद्या प्रसाध्येते पदे रूपविशोधने । 

अथ रूपशुद्धौ खिलत्वेडखिलत्वे चावधारिते तत्र प्रकारान्त- 
रेण पदानयन श्लोकाभ्यामाइ-रूपशुद्धाविति । यदि प्रकृतिवैग- 
योगरूपा न भवेत्त रूपशुद्धावुद्दिर्ट खिल॑ जेयम्‌ | कस्यापि व्ै- 
स्तया प्रकृत्या गुणितों रूपोनः सन्‌ मूलदो नैव भवेदित्यर्थः। अथा- 
रखिलत्वे पदानयनमाह-अखिले इति । अखिले सति ययोव॑र्गयो- 
वगः प्रकृतिरस्ति तयोरगूलाभ्यां द्विधा रूपे विभाजित सद्‌ पशुधौ 
द्वेधा हस्वपदं मवति । ततस्ताभ्यां कनिष्ठाभ्यां-तस्य वरः 
अकृत्या चुएण:-' इत्यादि ना ज्येष्ठपदमपि द्विधा मवति | अथवा, 
अखिलत्वे सति ४. “इष्ट हव ¬ इत्यादिना ऋणे चतुरा दिन्षेपे 
पदे प्रसाध्य “इषटवगेहतः तेपः-' इत्यादिना रूपशुदधो 


 , पदे असाध्ये ॥ 


रूपशुद्धि में सत्‌-असत्‌ उदाहरण का ज्ञान ओर प्रकारान्तर से 
पदानयन का प्रकार-- 

ख्पशुद्धि अर्थात्‌ १ ऋणज्षेप में यदि गुण ( प्रकृति ) वर्गों का 
योग न हो तो उस दिष्ट को खिन अर्थात्‌ दुष्ट जानना, तात्पर्य यह 
है कि किसी का वर्ग उस प्रकृति से गुणा ओर रूपोन मूज़प्रद न 
होगा । इस भांति यद्वि उद्दिष्ट दुष्ट न हो तो, जिन वर्गों का योग 
प्रकृति है, उनके मूर्तो का अलग-अलग रूप मँ, भाग देने से दो 
_ प्रकार के कनिष्ठ कप-सशुद्धि में होंगे । और उन कनिष्ठों पर से '--तस्य 
वर्ग: प्रकृत्या छुएण:-- इस सूत्र के अनुसार ज्येष्ठ भौ दो प्रकार 
के होंगे । अथवा "इष्टं हस्वं-- इस रीति के अनुसार, चार आदि 
क्षेप में पदानयन करके बाद “इष्टवर्गह़तः कोपः चोप: स्यात्‌ इस सूत्र 
से ङ्प मे पदों का आनयन करना चादिए । 


* क 
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४; 
उपपत्ति 


जो क्रूणक्तेप वर्गरूप हो तो उसके मूल को इष्ट॒ कल्पना करके 
“इष्टर्गह्वत: क्तेपः-' इस रीति से ऋणक्षेप १ संभव होता ह । परन्तु 
ऋणक्षेप वर्गरूप तभी होगा यदि प्रकृति से गुणा कनिष्ठवर्ग वर्गयोग- 
रूपी हो । इसलिये एक वर्ग का शोधन करने से, दूसरा वर्ग अवशिष्ट 
रहेगा और वही क्षेप है। जैसा-२ | ३ के वर्ग ४।६ के योग 
१३ में, इष्ट राशि के वर्ग 9 को घटा देने से, दूसरे राशि ३ का 
वर्गं € शेष रहा । 

यहां पर यदि प्रक्रति वगयोग रूप हो तो कनिष्ठ वर्ग प्रक्ति से 
गुणित भी वर्गयोग रूप अनुमान किया जाय कयो वर्गरूप खण्डों 
से कनिष्ठ को अलग-अलग गुण देने से दोनों खण्ड भी वर्गरूप 
रहते हैं और उनका योग वर्गयोग होता दे और वदी संपूर्ण प्रकृति से 
गुणित कनिष्ठ का वर्ग होता है ।जैस्ा--४ । ६ वर्गराशि का योग 
१३ प्रकृति दे । अब कल्पित कनिष्ठ ५ के वर्ग २४ को उन 


वर्गात्मक खण्डो ४ | ६ से अलग और देने से १००।२२५. 
भी वर्गं हुए; इन का योग ३२५ दश पंद्रह का वर्गयोग है, 


और यह्द संपूर्ण प्रकृति ३३ से गुणित कनिषठवर्मं १३८२५३२५ 
के समान है | वह १०।१४ के वर्गयोग ३२४ के तुल्य हे, इस लिये 
३२४ में १० का वर्ग १०० घटा देने से १५ का वर्ग २२५ 
शेष रहता है और १४ का वर्ग २२४ घटा देने से १० का वर्ग 
१०० शेष बचता है । इस लिये ऋणगणक्षेप १०० और ज्येप्ठ १५। 
अथवा, ऋणक्षेप २२५ और ज्येप्ठ १० हुआ । अब-- 
क ४ ज्ये १५ क्षे १०९ 
इन से शष्ट १० मान कर रूपशुद्धि में पद हुए-- , 
क_५ ज्ये १५ चो 
९ १० 
इस से “रूपशुद्धं खिल्रोहिष्ट वगयोगों गुणों न चेत' यद्द उपपन्न 
हुआ। जिनका वर्गयोग प्रकृति है, उनके मूलों २ | ३ का अज्ञग-अक्षग 
रूप में भाग देने से कनिष्ठ ‡ अथवा ३ । अब कनिष्ठ का वर्ग करने 


चर 


२०० 4 बीजगणिते- 


से अंश के स्थान में रूप और हर के स्थान में मूलका वर्ग क ४ 
हुआ । इसको प्रकृति १३ से गुण देने से अंश के स्थान में प्रकृति 
की तुल्यता हुई क १ । अब उस में ऋयाक्षेप १ घटाना हे तो, 
समच्छेद से हर की समता हुई ४ । बाद ४ को भाज्य १३ में घटाने 
से दूसरे मूल ३ का वर्ग € शेष रहेगा, क्योंकि भाज्य ( अंश) 
दोनों मूज्ों २ । ३ के वर्गयोग १३ के समान है । इसी भांति कनिष्ठ 


ई का वर्ग ‡ यह प्रकति १३ से गुणित 'ह हुआ, अब यहां भी 


हर ६ से ऋणक्षेप १ को गुणने से दर की समता हुई, उस & को 


प्रकाते ( अंश ) १३ में घटा देने से पहले मूल २ का वर्ग ४ शेष 
रहा । इस से “अखिले कृतिभूलाभ्यां द्विधा रूप विभाजितम्‌ । द्विधा 
इस्वपदं' यह भी उपपन्न हुआं॥ 


उदाहरणम्‌-- 
त्रयोदशगुणो वर्गो निरेकः कः कृतिर्भवेत्‌। 
को वाष्टगुणितों वर्गो निरेको मृलदो वद्‌ ३० 
अन्न प्रकृतिर्दिकत्निकयोरवगयोयोगः १३। 
अतो हिकेन रूपं हतं रूपशुद्धौ कनिष्ठं पदं 
स्यात्‌ १। अस्य वर्गास्परकृतिगुणादेकोनान्मलं 
जयेष्ठं पदम्‌ ३। अथवा त्रिकेण रूपं हतं कनिष्ठं 
स्यात्‌ ३। अतो ज्येष्ठम्‌  । अथवा कनिष्ठम्‌ १ 
अस्य वगास्प्रकृतिगुणाचतुरुनान्मृलं ज्येष्ठम्‌ ३ 
करमेण न्यासः। क १ ज्ये ३ क्षे ४ 


इष्टवर्गह्वतः क्षेप:-! इत्यादिना जाते रूप- ` 
शुद्धौ पदे क ज्ये क्षे १ । अथवा प्रकृतेनेव 


चक्रवालम्‌ | २०१ 
स्यक्सवेवमेव जाते क ; ज्ये क्षे 4 । चक्रवाले 
नाभिन्ने वा। 

एषां हस्वज्येष्ठपदक्षेपाणां भिन्नानां हस्व- 
अ्येष्ठपदक्षेपान्‌-' इत्यादिना भाज्यप्रक्षेपभा- 
जकान्प्रकरप्य पूरवपदयोन्यौसः। 

भा. ९। के. ३। 

दा. १। | 
अन्न भाञ्यभाजकक्षेपान्ेनापवत्यं जाताः 

भा. १। क्षे. ३॥। 

हा. २। 

“हरतष्टे-' इति कुद्केन गुणलब्धी ३ अन्रेष्ट- 
खणरूपं प्रकल्प्य जातोऽन्यो गुणः ३ । गुण- 
वर्म- इत्यादिना क्षेपः 9 लब्धिः ३ अतो 
ज्येष्ठम्‌ ११ । करमेण न्यासः। क ३ अ्ये ११ 
क्षे ४। 

अतोऽपि पुनः “भाज्यप्रक्षेपभाजकान्‌-' 
इत्यादिना चक्रवालेन लब्धो गुणः ३ । गुण- 
वर्गे~ इत्यादिना रूपशुद्धावभिन्ने पदे क ५ 
ज्ये १८क्षे $। 


रदे 


२०२ ~. बीजगणिते- 


इह सर्वत्र पदानां रूपक्षेपदाभ्यां भावनया- 
नन्त्यम्‌ ॥ 


एवं द्वितीयोदाहरणो प्रकृतिः ८। प्राग्वजाते . 


= ५ 
हस्वम्येष्ठपदे क ३ ज्ये 9 के १ 

उदाहर्या 

( १ ) वह कौन ऐसा वर्गे, जिस को तेरह से गुण कर, एक 

देते हैं तो वह वर्ग हाता दै! 

(२) वह कौन सा वर्ग दे, जिस को आठ से गुण कर, एक 
घटा देते हैं तो वर्ग होता है ? 

पहले उद्ादरण में श्रकति १३ दे, यद २और ३ के वर्गो ४।६ 
का योग है, इस लिये २ कामँ भांग देने से कनिछ्पपद ३ हुआ | 
इसका व $ प्रकृति १३ से गुणित “४ में १ घटाने से $ शेष का 
मूल ई ज्येष्ठपद्‌ हुआ | अथवा/-र-का १ में भाग देने से कनिष्ठ 
पद्‌ $ हुआ । इसके वर्ग ई को प्रकृति १३ से गुणा हे हुआ) 
इस में ९ घटा देने से है शेष रहा, इस का मून ई ज्चेष्ठपद हुआ | 
अथवा) इष्ट १ को कनिष्ठ कल्पना करिया, इसके वर्ग १ को प्रकृति १३ 
से गुण कर, ४ घटा दिया तो ६ शेष रहा, इस का मूल ३ ज्येष्ठ 
पद्‌ छुआ | इन का क्रम से न्यास | 

क १ ज्ये३चो ४ 

“ृष्टवर्गह्वतः--" के अनुसार, इष्ट २ मानने से रूपशुद्धि में 
पद्‌ हए ट 
क,ज्ये३,क्ते१। 


अथवा, कनिष्ठ १ वर्ग १ को प्रकृति १३ से गुण कर €. घटा 


दिया तो ४ शेष रहा, इस का मूल २ ज्ये्ठपद हुआ । इन का यथा 
क्रम न्या | ४ 


कफचेर केह) 


०. क त कक ` "१ च्व क कवक क क्क ` ` 


चक्रवालम्‌ । , २०३ 


पूर्वगीति से ३ इष्ट मानने से रूपशुद्धि में पद हुए-- 
कई ज्येइक्षेर 
अब इन का “हस्वज्येष्ठपदन्तेपान्‌-' इस रीति के अनुसार कुट्टक 
के लिये न्यास । 
हे भा. २ | क्षे- हे 
हा. १। 
यहां भाज्य, भाजक और क्षेप में आधे ‡ का अपवर्तन देकर न्यास । 
भा. १ | न्ते. ३। 
हा. २। 
“हरतष्टे घनक्तेपे-' इस रीति से वह्ली हुई ° 
१ 
बाद १ दो राशि लब्धि के वैषम्य से अपने-अपने तक्षणों में 
शुद्ध ‡ हुए, फिर ॒ज्तेपतच्लणनाम .१.. को लब्धि में जोड़ देने से 
लब्धि-गुण हुए ई । अब गुण १ के वर्ग १ को प्रकृति १३ में घटा 
देने से शेष १२ अल्प नहीं रहता, इस कारण क्रूण १ इष्ट मानकर 
'इष्टाहतस्वस्वदरेण युक्ते के अनुसार तक्षणों १। २ को ऋण १ से 
दिया तो १।२ हुए, इनको लब्धि-गुणों ३ । १ में जोड़ देने 
से ३ | ३ कब्घि-गुण हुए । गुण ३ के वर्ग ६ को प्रकृति १३ में 
घटा देने से शेष ४ रहा, इस में श्रृणत्तेप £ का भाग देने ब्से ४ 
क्षेप आया और “व्यस्त: प्रकृतितश्च्युते-” के अनुसार बह केप घन 
हुआ ४ । लब्धि ३ कनिष्ठ के वर्ग ६ को प्रकते १३ से गुणित 
११० में क्षेप ४ जोड़ने से १२१ हुआ, इस का मूल ११ ज्येष्ठ 
है। इनका क्रम से न्यास । ` 
क३ ज्ये११क्षे४। 
अब कुट्कक के लिये न्यास-- 
भा. ३ | क्ते ११। 


हा, 81 अ 


२०४ बीजगणिते- 


“हरतष्टे घनक्षेपे--' के अनुसार न्यास-- 
भा- ३ | के. ३ | वल्ली ० 
हा. ४ | १ 
र 
उक्त विधि से ३ दो राशि हुए, क्तेपतक्लणालाभ २ को लब्धि ३ 
में जोड़ देने से लब्धि-गुण हुए ‡ । गुण ३ के वर्ग ६ को प्रकृति १३ 
में घटाने से ४ शेष रहा, इस में पूर्वक्षेप ४ का भाग देने से १ क्षेप 
आया, वड “व्यस्त: प्रकृतितश्च्युते-” के अनुसार कण हुआ १ । 
आर लड्घि ५ कनिष्ठ के वर्ग २४ को प्रक्राति १३ से गुणित ३२५ 
में क्षेप १ घटा देने से ३२४ शेष का मूल १८ ज्येष्ठ हुआ । इनका 
यथाक्रम न्यास 
+ क ४५ ज्येश्ट्न्ञेर 
यहां सर्वत्र पदों का रूपक्षेप पदो के साथ भावना देने से आनन्त्य होगा | 
( २ ) उद्ादरण में प्रकृति ८ है.। यह २। २ के बर्गों ४ | 9७ 
का योग हे। इस लिये १ में २ का भाग देने ते कनिष्ठपद ‡ हुआ | 
इसके वर्ग ३ को प्रकृति से गुण दिया £ हुआ इस में १ घटा देंने 
से ‡ = १ शेष रहा । इसका मूल १ ज्येष्ठ हुआ । इन का क्रम से न्यास-- 
करज्येश्चेर। 
उदाहरणम-- 
को वर्गः षड्गुणस्त्याव्यो दादशाब्योथवा कृतिः 
युतो वा पञ्चसक्षत्या त्रिशत्या वा कृतिर्भवेत्‌ ॥ 
अत्र रूप हस्व कृत्वा न्यासः। 
प्र६।क9 ज्ये ३ क्षे ३ 
अत्र क्षेपः क्षुर॒णः क्षुरणे तदा पदे" इति 
हिगुणिते जाते छादशक्षेपे २।६॥। पञ्चगुणो 
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५ ॐ ~ 
पञ्नसप्ततिमिते क्षेपे ५।१५। दशगुणो जाते 
शती 
त्रिशतीक्षेपे १०।३५०। 
चदाहरय-- 
बह कौन वर्ग दे, जिस को छ से गुण कर, उस में तीन वा, 
बारह वा, पचदत्तर बु, तीन सौ जोड़ देते हैं तो, वर्ग हो जाता इ 
यहां इष्ट १ कनिष्ठ कल्पना किया, उसके व १ को प्रकृति & 
से गुण कर ३ जोड़ दिया तो ६ हुआ, इस का मून ३ ज्येष्ठ हुआ, 
अब इन का क्रम से न्‍्यास--- 
प्र६ | कशज्ये३क्षे३। 
यहां “अथवा क्षेप: चुरणः चरणे तदा पदे' इस सूत्र के अनुसार 
२ इष्ट कल्पना करने से, वारह क्षेप में पद हुए-- 
प्र ६ ।करज्ये क्षे १ ज 
४ इष्ट कल्पना करने से, पचदत्र क्षेप में पद्‌ हुए-- 
प्र ६ | क ५ ज्ये १५ क्े-७५ 
और १० इष्ट कल्पना करने से, तीन सौ क्षेप में षद्‌ हुए-- 
प्र ६ | क १० ज्ये ३० क्षे ३०० 


अथेच्छयानीतपदयो रूपक्षेपदानयनदर्शने 
करणसूत्रंसार्धटत्तम्‌। 
- स्वबुद्धयेव यदे ज्ञेये वहुकनेपविशोधने॥५२॥ 
तयोर्भांवनयानन्तयं रूपक्नेपपदोत्थया । 
( वरगच्छिन्ने गुणो हृस्वं तत्पदेन विभाजयेत्‌) 
अश्‌ येन केनाप्युपायेनोदषट्तेपे पदे साध्य पश्चादपततेप- 
भावनया तयोरानन्त्यं भवतीति सार्ेनाजुष्डभाइ-स्वेति। कतेपाश् 


विशोधनानि च क्षेपविशोधनानि, बहूनि च तानि क्षेपविशोध- 
नानि च ब्हुक्षेपविशोधनानि, तेषां समाहारो बहुक्षेपविशोधनं 


२०६ बीनगणिते- 


तस्मिन्‌ बहुक्षेपविशोधने । यत्र कुत्रापि क्षेपे धने ऋणे वा पूर्व 
स्वुद्धयेव पदे ज्ञेये इत्यथैः । परचाद्रपक्तेपपदोत्थया भावनया 
तयोरानन्तयं सुलभम्‌ । यतः तित्रा भ्यासः क्तेपयोः ्तेपकः स्यात्‌! 
इति रूपक्तेपेण गुणितो यः कश्चन धनगणं वा ्तेपो यथास्थित 
एव स्यादिति । 'स्वबुद्धचैव पदे ज्ञेये" इत्युक्क तत्र मकारान्तं दश- 
यति-बर्गेति । गुणे वर्गच्छिन्ने सति दस्रं तत्पदेन विभाजयेत्‌ | 
अयमभिप्रायः-प्रकृतिं केन चिद्र्ेणापवत्य, अपवर्तितया भृत्या , ` 
कॉनिष्ठज्येप्ठ पदे साध्ये | तत्र येन वर्गेण प्रकृतेरपवर्तः तस्तस्य 
` पदेन कनिष्ठं माज्यं, ज्येष्टं तु यथास्थितमेव उद्दिष्टप्रकृतावेते पदे 
मवत इत्यथः ॥ दूं 1 
अब किसी एक विधि से .उद्दिष्ट क्षेप में पद“ला कर, खूपक्तेप 
के द्वारा, उन पदं कां आनन्त्य कहते हैं--ज़िस स्थान में 
प्राधेकं ( बड़ा ) घन अथवा ऋुग़ाक्षेप हो वहां पहले अपनी माति 
के अनुसार पढ़ों को सिद्ध करना, फिर कनिष्ठ, ज्येष्ठ श्रौर रूपक्षेप 
से उत्पन्न भावना से उन कनिष्ठ. -ज्येषठ॒ पदों का आनन्त्य दोगा । 
> तात्पर्य यह दे कि तत्राभ्यास: क्षेपयो: कोपकः स्यात्‌! इस सूत्र के 
अनुसार रूपक्षेप से गुणित कोई घन अथवा श्रृयत्तेप ज्यों का 
त्योँरहगा। . ~ 
झब पहले जो कह आये दें कि अपनी मति के अनुसार पर्दों को... 
: सिद्ध करना, वहां पर प्रकारान्तर दिखलाते हैं--उद्दिष्ट प्रकृति में 
किसी वर्गराशि का अपवर्तन देकर अपवर्तनाझु के मूल का कनिष्ठ में 
भाग देने से वद कनिष्ठ द्वोगा और ज्येष्ठ यथास्थित रहेगा । १ 
र उपपत्ति- नै 
प्रकृति में किसी वर्ग राशि का अपवर्तन देने से ज्येष्ठ का वर्ग भी 
उसी वर्गराशि से अपवर्तित होता है । इस लिये ज्येष्ठ वर्गराशि के 
मूल से अपवर्तित होगा, परन्तु कनिष्ठ अपवर्तित न होगा । क्योंकि 
उख ( कनिष्ठ ) में प्रकृति प्रयुक्त कोई विशेष नहीं है कि जिघवे प्रकाति 
गुणित अथवा भाजित की जाय, तो कनिष्ठ भी गुणित या भाजित 
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हो इस लिये उस ( वर्गराशि ) के भूल का कनिष्ठ में भाग देना 
कहा है और ज्ये्ठ तो प्रथम ही भाजित हो चुका हैं । इसी भांति 
यह भी जानना चाहिये कि प्रकृति फो किसी वर्गराशि से गुण देना 
और उस गुणित प्रकृति से कनिष्ठ, ज्येष्ठ सिद्ध कर के उस के मूल 
से कनिष्ठ को गुण देना चाढिये । इससे “वर्गच्छिन्ने गुणे स्वं तत्पदेन 
विभाजयेत' यह उपपन्न हुआ । 
उदाहरणम-- < 
छात्रिंशद्‌गुणितो वभः कः सेको मूलदो वद्‌ । 
न्यासः। प्र ३२ ऋतः प्राग्वजाते कनिष्ठ- 
उयेष्ठे {। ३ अथवा वर्गच्छिन्ने गुणे हस्वे तत्प- 
देन विभाजयेत्‌" इति प्रकृतिः ३२ चतुश्छिन्ना' 
लब्धम्‌ ८ अस्यां प्रकृतौ कनिष्ठजयेष्ठे ३। ३ 
येन वर्गेण प्रकृतिश्छिन्नां तस्य पदेन २ कनिष्ठे 
भक्ते जाते त एव क ईअ्येरेक्षे३। 


„ उदाहरण-- 

वह कौन सा वर्गराशे दै, जिस को बत्तीस से गुण देते है और 
उस में एक घटा देते हैं तो मूलप्रद॒ होता दै । 

यहां $ इष्ट मानकर इष्टं इस्वं-' इस रीति से कनिष्ठ, ज्येष्ठ 
और तेप हुए-- 

ज्ये ३ क्षे १ 

अथवा 'वर्गच्छिन्ने-” इस सूत्र के अनुसार, प्रकति ३२ में ४ का 
अपवतन देने से ८ लब्ध आया; अब प्रकृति ८ में वक्त राति से 
कनिष्ठ ज्येष्ठ चनौर क्षेप हुए-- 

क १ ज्ये ३ क्षेप १ 


२० २ बीजगणिते- 


फिर ४ के मूल २-का कनिष्ठ १ में भाग देने से बत्तीस प्रकृति 
में पद्‌ हुए: 
करज्ये३क्षे१ 
इसी भांति प्रकृति ३२ में १६ का अपवर्तन देने से २ भिल्ला, 
और प्रकृति २ में कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप हुए-- 
करज्ये३चक्षे१ 
फिर १६ के मूल ४ का कनिष्ठ २ में भाग देने से, वद्दी कनिष्ठ 
और ज्येष्ठ आये क रज्ये ३ के १ ॥ तिरे 
अथ वर्मरूपायां प्रकृतो भावनान्यतिरेकेणा- 


नेकपदानयने करणसूत्र वृत्तम- 
इष्टमक्को दिधा क्षेप इष्टोनाल्यो दलीकृतः । 
गुणमूलहतश्चायो हस्वभ्येषटे कमात्पदे ५४ 


, अथ भद्रतौ वगैरूपायां पदानयने उपायान्तरमनुष्डुमाह-इष्ट- 
भक्त इति । उद्िष्टक्षेप इष्टेन भक्तः सन्‌ द्विधा स्थाप्यः, स एकत्र 
इश्लेनोन:, अपरत्र इष्टेन सितः) उभयत्रापि दलीकृतोडर्थितः । 
गुणमूलहतः । प्रकृतिमूलहत इत्यथः । क्रमाद्‌हस्वज्येप्ठ पदे स्तः ॥ 
वर्गरूप-प्रकृति में पद लाने का प्रकार-- 
ष्दिष्ट क्षेप मे इष्ट का भाग देकर, उसको दो स्थानों में रखना । 
एक स्थान में उसमें इष्ट घटा देना दूसरे स्थान में जोड़ देना फिर 
उनका आधा करना और पहले स्थान में प्रकृतिके मूलका भाग 
देना, इस प्रकार क्रम से कनिष्ठ, ज्येछ्ठ पद होंगे । 
उपपत्ति त 
वर्गरूप-प्रकृति से गुगा हुआ कनिष्ठ का वर्ग वर्ग द्वी रहता है । 
उसका और ज्येष्ठवर्ग का अन्तर क्षेप होता दे और वह वर्गान्तर के « 
समान दे । इसलिएं--- 
* वर्गान्तरं राशेवियोगभक्त 
योगस्ततः प्रोक्तवदेव राशी ` 
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` इस पारटीस्थ सूत्र के अनुसार, अन्तर तुल्य इष कल्पना करके, 
उस का क्षेप में भाग देने से योग आवेगा फिर संक्रमण सूत्र से राशि 
आेंगे । एक राशि, प्रकृति के मूल से गुणित कनिष्ठ के तुल्य और 

„ दरा ज्येष्ठ के तुल्य होगा । प्रकृति मूल से गुणित कनिष्ठ, प्रकृति- 
मूल के भाग देने से कनिष्ठ होता हे । इस से 'इष्टभक्तों द्विधा-- यह 
सूत्र उपपन्न हुआ ॥ 
उदाहरणम्‌- 
का कृतिर्मवभिः क्षुरणा दहिपञ्चाशदयुता कृतिः। 

गुणो ५ ^. 

को वा चतुर्गुणो वर्गखयखिंशयुता कृतिः ३२ 

अत्र प्रथमोदाहरणे क्षेपः ५२। हिकेनेष्टेन 
हृतो दिए इष्टोनाव्यो दलीकृतो जातः १२।१० 
अनयोराद्यः प्रकृतिमृलेन भक्तो जाते हस्व- 

क्षेपं ५ [१ ५१ 

ज्येष्ठे ¢ । १४ | अथवा क्षेपं ५२ चतुभिवि- 
भज्य एवं जाते हस्वज्येष्ठे ३ £ । 

दहितीयोदाहरणे क्षेपं ३३ एकेनेष्टेन विभ 
ज्यैवं जाते हस्वज्येष्ठे ८1१७ त्रिमिर्जाते ३1७ 

उदादरण-- _. 

( १ ) वह कौन वर्ग है, जिस को नौ से गुण कर, वावन जोड़ 
देते हैं तो, वर्ग हो ज्ञाता दे 1 

( २ ) ऐसा कौन वर्ग है, जिस को चार से गुण कर, तेंतीस 

... जोड़ केते दूँ. तो, वर्ग हो जाता हे? 

( १) उदाहरणम केप ५२ दे! अब इष्ट २ कल्पना करके _ 
 इसकाक्तेप ४२ में भाग देने से २६ लब्धि मिली, इस को दो स्थानं 
मे रक्खा २६।२६ ओर इष्ट २ ५५ उन-युत कर के झाधा किया तो 

७ ह 


२१० बीजगणिते- 


१२। १४ इन में पहले स्थान १२ में प्रकृति मूल ३ का भाग देने 
से कनिष्ठ ४ सिद्ध हुआ और ज्येष्ठ १४ ज्ञात ही रहा । यथाक्रम 
न्यास । क ४ ज्ये १४ क्षोे ४२ । अथवा, क्षोप ५२ में ४ का भाग 
देकर पूर्व रीति से कनिष्ठ. ज्येष्ठ हृद क ई ज्ये ५" । 

(२) उदाहरण में क्षेप ३३ द, अब इष्ट १ का क्षेप .३३ में ” 
भाग देने से ३३ लब्धि आई इस को दो स्थानों में रक्खा ३३।३३ 
और इष्ट ९ से ऊन-युत कर के आघा किया तो १६। १७ इन में से 
आद्य १६ में प्रकृतिमूल १ का भाग देने से कनिष्ठ ८ आया और 
ज्येष्ठ १७ पहले ही ज्ञात था। इन का यथाक्रम न्‍्यास| क ८ ज्यें १७ 
क्षें ३३ । अथवा, क्षेप ३३ में ३ का भाग देकर पूर्व रीति के अनु- 
सार कनिष्ठः ज्येष्ठ मूल सिद्ध हुए २। ५ । 


` अथवा प्रकृतिसमक्षेप उदाहरणम- 
त्रयोदशगुणो वर्गखयोदशविवरजितः । 
त्रयोदशयुतो वा स्यादर्ग एव निगद्यताम३३ 
प्रथमोदाहरणे प्रकृतिः १३। जाते कनिष्ठ- 
अ्ये्ठे १०।० 
अन्न इष्टवर्गप्रकृत्योय॑द्धिवरं-इत्यादिना रूप- 
क्षेपमूले £ आभ्यां भावनया त्रयोदशऋण- 
क्षेपमूले ९, वा एषामृणक्षेपपदानां रूपशुद्धि- 
पदाभ्या २ ३ माभ्यां विश्लिष्यमारभावनया 
त्रयोदशक्षेपम्नले ३ ३ वा १८। ६५ । 
प्रकृतिसमक्षेप में उदाहरण-- 


वह कोन सा वर्ग हे, जिस को तेरद से गुणकर उस में तेरह घटा 
वा जोड़ देते हैं, तो, वर्ग ही रहता हे ! 


वक्रवालम्‌ | २११ 


यहां प्रकृति १३ है, कनिष्ठ १ वर्ग १ को प्रकृति १३ से 
गुण कर, उस में १३ घटा दियातों ० शून्य शेष बचा इस का 
मून ० ज्येष्ठ पद्‌ हुआ । यथाक्रम न्यासक १ ज्ये० क्ते १३ । 
इस भांति, जिस स्थान मेँ प्रकृति के समान ऋगणक्षेप हो वहां 
१ इष्ट कल्पना कर के ज्येष्ठपद्‌ सिद्ध करना चाहिये, यह युक्ति निक- 
लती है । क्योंकि एक कनिष्ठ कल्पना करने से, जब उसके वर्ग को 
प्रक्राति से गुण देंगे तब वह ( गुणनफलरूप-प्रकातिगुणित-कनिष्ठ का 
बर्ग ) प्रकृति के तुल्य ही रहेगा और वहाँ क्षेप को भी प्रकाते के 
ल्य होने से जब उसको प्रकृति में घटाबेंगे तो शून्य शेष बचेगा और 
उस का मूल ज्येष्ठ शून्य अविगा, जैसा-- 
क १ ज्ये० क्ते १३ ! र 
यहां ज्येषठपद ० आया है, अव इन कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर क्षेपों का 
खमासभावना के लिये न्‍्यास-ग 
£ प १३। क १ ज्ये क्ते १३ 
४ १ कं १ ज्ये० क्षें १३ ट 
* वोभ्यासोौ जयेष्ठलव्वोः--'इस के अनुसार, वज्राभ्यास का 
योगा ० यह कनिष्ठ हे । कनिष्ठों १ | १ के घात १ को कृति १३ 
गुण देने से गुणनफलन १३ में च्येषठाभ्यास ० जोड़ देने से १३ 
जयषठमून सिद्ध हृश्रा । ओर क्षेपों १३, १६ का घत १६६ क्षेप 
हुआ । इन का क्रम से न्यास-- 
क० ज्ये १३ तरे १६६ 
* ष्टवभद्ृतः-- इष सूत्र के अनुसार १३ इष्ट कल्पना करने से 
पद सिद्ध हुए-- 
क० ज्ये १ क्षे १ 
. इन पर्दों का पहले साधे हुए ' क १ ज्ये० क्ते १३) इन पो 
के साथ भावना के लिये नया 
कै क० ज्यें १ क्षे १ 
5  . क १ज्ये० क्ते १३ 





२१२ बीजगणिते 


यहां समास-भावना अथवा, अन्तर-भावना से पहले के पद 











आते हैं । 1 

क १ ज्ये० क्षे १३ | 

आर उन का उन्हीं के समाक्-भावना से उत्पन्न 'क० ज्ये १३ 

त्ते १६६” इन पदो के साम भावना के लिये न्यास 3 

क १ ज्ये० क्ते १३ ज 

` क्० ज्ये १३ क्ते १६६ | 

यहाँ समाख या अन्तर भावना से नीचे लिखे पद्‌ उत्पन्न देति्दै-- 

क १३ ज्ये० क्ते २१६७ > 

_इश्वर्गहनत:--7” इस सूत्र की प्रवृत्ति नहीं होती इस लिये प्रन्थ- | 

कार ने “इश्टवर्गप्रकृत्यो:-'.. इस सूत्र के अनुसार इष्ट ३ कल्पना 

किया, उस के वर्ग £ और प्रकृति १-३ का अन्तर ४ हुआ | इस 

का दूने इष्ट ६ में भाग देने से-कनिष्ठ ३. में २ का. अपवर्तन देने से... 

ड कनिष्ठ हुआ । कनिष्ठ. ई के वम .$ ग्रति १३ से गुणित + 

में १ जोडदेने वे “3 २९ | इनका 

क्रम सेन्ात-- . .. अ 

क्र ई ल्‍ये 5 को १ हर ध 

इन का पहले सिद्ध मूल के साथ भावना के लिये न्यास-- ५ 

क ९ ज्ये० चो १६ "ड 

३अ्ये ष्कते १९ न 

अब भावना से १३ केप में मूल सिद्ध हुए-- ` = 

ई ११ ज्ये ३६ षो १३ र 
इन पर्दों का-रूप शुद्धि पदों का ई ज्ये ३ क्षे १ के साथ अन्तर 

भावना के लिये न्याख-- >+: 

१.१. ३६. ब ॥ 

ज्ये € को १६ ह 


कर ज्वे ६8 क्ते 


चक्रवालम्‌ | २१ 


स्वं वज्नाभ्यासयोः--' इस सूत्र के अनुसार वज्राभ्यास १,२।.३द्‌ 
के अन्तर ९ में २ का अपवर्तन देने से ई कनिष्ठ हुआ । कनिष्ठों 
के घात भु को प्रकृति १३ से गुण देने से “४ हुआ । अब 
इसके श्नौर ज्येष्ठाभ्यास १.१८ के अन्तर ६ में २ का अपवर्तन 
देने से ५ ज्येष्ठ पद हुआ । ओर क्षेपों १६।१ का धात घन 
१३ क्षेप हुआ | इनकाक्रमसेन्यास- 
कर ज्येद्क्षे१३ 
अथवा, वज्ञाभ्यासों + के योग रम 
से कनिष्ठ १८ आया । प्रकृति १३ से गुणित कनिष्ठों के घात 
ज्येष्टाभ्यास +~ जोड़ देने से ~ हुआ । इस में दर का भाग 
देने से ज्येषठमूल ६५ आया । इन का यथाक्रम न्यास-- 
क १८ ज्ये देश को १३। 


उदाहरणम्‌- ` 
ऋणगेः पञ्चमिः क्षुण्णः को वर्गः सेकविंशतिः। 
वैः स्याद्‌ चेदेत्सि क्षयगभकृतो विधिम्‌ ३४ 
न्यासः । प्र ५। अत्र जाते मूले १।९ वा 
२। १ रूपक्षेपभावनयानन्त्यम्‌ ॥ 


उदाहरण-- 
ऐसा कौन वर्ग है, जिस को ऋण पांच से गुण कर, उस में 
इकीस जोड़ देते हैं तो, वह वर्ग हो जाता है । 
न्यास, प्रकृति ५ । इष्ट १ को कनिष्ठ माना और इसके वर्गः 
को ऋणा ४ से गुण दिया तो ४ में क्षेप २१ जोड़ देने से १६ का 
मूल ४ ज्येष्ठ हुआ । ५ 
इन का यथाक्रम न्याख-- 
कश ज्ये ७ क्षे२१ 


हर ४ का भाग देने 


१३३ ७५ 


२१४ बीजगाणिते- 


इसी भांति २ इष्ट कल्पना करने से कनिष्ठ, ज्येष्ठ ओर क्षेप हुए-- 
कर्ज्ये १ कते २१ 
यहां पर भी (तयो्भावनयानन्त्यं रूपक्षेपपद्ोत्थया' इस के अनु- 
सार पं का आनल्त्य होगा । 
उक्कं बीजोपयोगीदं संक्षिप्तं गणितं किल । 
अतो बीजं प्रवद्यामि गणकानन्द कारकम्‌५५ 
इति श्रीभास्करीये बीजगणिते 


चक्रवाल समाप्तम्‌ ॥ 
इह ग्रन्थमारम्मे वच्मि बीजक्रियां च इति प्रतिज्ञातं तदुपयो- 
गितया समपरपञ्चंभपञ्चितस्य -धनणषड्डिधादेश्चक्रवालान्तस्य' 
गणितजालस्य बीजत्वनिरासार्थमनुष्डब्राइ--उक्नमिति | हे गणक, 
गणयतीति गणकस्तत्संबुद्धो गणक इति, गंण संख्याने एबुल । 
` एवेनान्वर्थ नामतामतिपादनपुरस्सरमग्रिमगणितम्रपश्चेडनुद्गेगता सू 
चिता । बीजस्य उपयोगि सहकारिभूतं नतु साक्ञात्तदेव, सं- 
क्षिपं न तु विस्तृतम्‌ । एतेन बरीजोपयो गिग णितस्यानन्तता सूचिता । 
इदं निरूपितं ग णितयुक्ग कथितं किल । अत आनन्द कारकमा- 
हाद जनकम्‌ | एतेनाग्रिमभागे मरोचना दशिता । बीजं प्रवच्यामि॥ 
हे गणक ! इस प्रकार बीजगणित के उपयोगी और संक्षिप्त, 
घनर्गाषड्विध से लेकर चक्रवाल पर्यन्त गित को मैंने कहा है। 
अब परम आनन्‍्द॒दायक बीजगणित को आगे कहता हूँ । 
५ चक्रवाल नामक वर्गप्रकृति का विषय समाप्त ॥ ई 
इति द्िवेदोपाख्या चार्यश्री सरयुभ्साद सुत-दुर्गा प्सादो जीते लाला- 
' बतीहृदयग्राहिणि बीजावैलासिनि चक्रवालं समाप्तम्‌ । 
दुर्गाभ्रसादरचिते भाषाभाष्ये भिताक्तरे। ` 
. वासनासरसः पूर्णो वर्गप्रक्रतिविस्तरः ॥ 





एकवर्णसमीकरणम्‌ । २१५ 


यावत्तावत्कस्प्यमन्यक्रराशे- 
मान तस्मिन्कुर्वतोदिष्टमेव । 
तुल्यौ पक्षो साधनीयो प्रयला- 
त्यक्ता क्षिप्त्वा वापि संगुखय भक्ता॥५६॥ 
एकाव्यक्क॑ शोधयेदन्यपक्षा- 
दर पार्यन्यस्येतरस्माचच पक्षात्‌ । ` 
शेषाव्यक्केनोदरे ट्रपशेषं 
व्यक्तं मानं जायतेऽव्यक्कराशेः ॥ ५७॥ 
अव्यक्रानां दयादिकानामपीह ._ 
` यावत्तावद्‌ हयादिनि चं हृतं वा 
युक्तोनं वा कल्पयेदात्मबुद्धया । 
मानं कापि व्यक्कमेवं विदित्वा ॥ ५८॥ 
प्रथममेक वर्णसमीकरणं बीजम्‌ । दितीय- 
मनेकवं समीकरणं बीजम्‌। यत्र वर्णस्य हयो- 
बहूनां वा व्गादिगतानां समीकरणं तन्मध्य- 
माहरणम्‌ । यत्र भावितस्य समीकरणं तद्धा- 
वितम्‌, इति, बीजचतुष्टयं वदन्त्याचार्याः । 
तत्र प्रथमं तावढुच्यते-प्रच्छकेन षष्टे सल्यु- 
दाहरणे योऽव्यक्रराशिस्तस्य मानं यावत्ताव- 


२१६ बीजगणिते- 


देकं यादि वा प्रकल्प्य तस्मिन्नव्यक्कराशो 
उदेशकालापवत्सर्व गुणनमजनतरैराशिकपञ्च- 
राशिकश्रेणीक्षेत्रादिकं गणकेन काय॑म्‌। तथा 
कुर्वता पक्षौ प्रयन्नेन समौ कार्यो। यद्यालापे 
पक्षौ समो न स्तस्तदैकतरे न्य॒ने पक्षे किंचि 
सप्रक्षिप्य ततस्त्यक्त्वा वा केनचित्सरुरय _ 
भक्त्वा वा समौ कार्यों ततस्तयोरेकस्य 
पक्नस्याव्यक्कमन्यपश्नस्याव्यक्ताच्छोध्यम्‌, ख- 
व्यक्तवर्गादिकमपि  अन्यपश्नरूपाणीतरपन्न- ` 
 सूपेभ्यःशोध्यानि। यदि करण्यः सन्ति तदोक्क- ` 
प्रकारेण शोध्याः। तंतोऽव्यक्रराशिशेषेण रूप- 
शेषेभक्तेय ज्ञभ्यतेतदे कस्याव्यक्वस्यमान व्यक्तं 
जायते। तेन कल्पितो5व्यक्वराशिरुत्थाप्यः ॥ 
य॑त्रोदाहरणे दयादयोऽव्यक्कराशयो भवन्ति 
तदा तस्यैकं यावत्तावस्प्रकर्प्य,अन्येषां दया- ` 
दिमिरिष्टेगुणितं भक्तं वा, इष्टे रूपेरून॑ युक्तं ` 
वा यावत्तवदेव प्रकरप्यम्‌ ॥ ह 
अथवा, एकस्य यावत्तावदन्येषां व्यक्कान्येव 
मानानि कल्पानि। एवं विदित्वेति यथा क्रिया 


एकवणैसमीकरणम्‌ । * २१७ 


निहति तथा बुद्धिमता ज्ञात्वा शेषाणामव्य- 
क्वानि व्यक्तानि वा मानानि कलप्यानीत्यर्थः॥ 
विलासी । । 

बिभ्राणा करयोः सलीलमुभयोवीणां तथा पुस्तक 

पश्यन्ती प्रणतान्छरेपामद्धणया इष्व्या सरोजे स्थिता | 

राकाकैखबन्धुवन्धुरमुखी बन्धूकवर्णाधरा 

सान्द्रानन्दसुधा समुद्रलहरी सा शारदा शास्तु माम्‌ ॥ १ ॥ 

पूर्व अतो बीजं मवर्यामि" इति कथयक्निराचार्यत्रीजक्रिया- 
निरूपयां प्रतिज्ञातमू, अतस्तन्निरूपणीयम्‌, तस्य चातुविध्यमास्त 
` इत्याचार्या: सिद्धान्तयन्ति | तथादि-मथममेकवरीसमीकरणम्‌, 
द्वितीयमनेकवणं समीकरणम्‌, तृतीय मध्यमाहरणम्‌, चतुर्थ भा- 
वितमिति । तत्र समशोधनादिक्रियाकलापेनाज्ञातराशिमानावग्‌- 
माय यत्रकं वस्पेमधिक्ृत्य पक्तयोः समता निष्पाचते तत्‌ "एकवणै- 
समीकरणम्‌” इति कथ्यते । यत्रानेकान्वर्णानाधङ्त्य पक्षयोः स- 
मता निष्पाते तत्‌ अनेकवरौ समीकरणम्‌ इति कथ्यते । यत्र 
वर्णवर्गादिकमघिक्रत्य पक्षयोः साम्यं विधाय मूलग्रहणपुरस्सरं 
व्यक्तमानमानीयते तत्‌ (मध्यमाहरणम्‌' इति कथ्यते, यतोऽत्र व- 
गांत्मकसशेः पदग्रहणे प्रायो मध्यमखरदस्याहरणं दूरीकरसौ भ- 
वति । यत्र भावितस्याधिकरत्य पक्तयों: समता निष्पाते तत्‌ 
(भावितम्‌! इति व्यपदिश्यते । यचयप्य्रैकवरीसमीकरणस्य ल- 
क्षरं मध्यमाहरणविशेषे अनेकवणसमी करणस्य लक्षण म्यमा- 
हरणविशेषे भाविते चातिव्याप्तं तथापि गौतमकणमन्तपक्तकक्ता- 
वगाहिनामिवास्माकं लक्षणक्षोदे न ग्रहातिशयः । अस्ति 
चेदाकर्यताम्‌ -य्रैकमेव वर्णमधिक्ृत्य पक्तयोः समीकरणेन वि- 
नैव मूलग्रहणादव्यक्गं मानं सिध्यति तदेकवरीसमीकरणम्‌ | पएव- 


, स्श्ट  " बीजगणिते- 


मनेकवणेसमीकरणस्यापि लक्तणमव पेयम्‌ । एवं नातिव्याप्तिः । 
भरथममेकवरीसमीकरणं बीजम्‌ । द्वितीयमनेकवससमीकरणं 
बीजम्‌! इति प्रथमद्वितीयशब्दोपादानपुरस्सरं विभागप्रदर्शनादू 
बीजद्रैविध्यमेव भीमास्कराचा्याणामभिमतम्‌, इति के चित्‌॥ एक- 
वर्णसमीकरणम्‌, अनेकवरीसमी करणम्‌ ' इति मुख्य विभ।गद्यम्‌ । 
तत्रा दिषिधम्‌-एकवरौसमीकरणं, मध्यमाहरणं चेति । द्वितीयं 
तरिषिधम्‌-अनेकवणेसमीकरणम्‌, तन्मध्यमाइरणं, भावितं चेत्येवं 
पञ्चविधो विभागः संभवति, इत्यन्ये ॥ 'प्रदर्शितपश्वविधविभागे 
मध्यमाहरणयोस्तत्त्वेनैकरूपस्वीकाराबतुधापि विभागः संभवति। 
स एव माचां संमतः” इत्यपरे ॥ अथ तत्रानेकवर्णानामेकवर्ण पूर्व क- 
त्वादेकवणेसमीकरणं मथमतः शालिनीत्रयेणाह-यावत्तावदित्या- 
दिना । अदः रलोक्त्रयमाचार्््याख्यातत्वासुनरम व्याख्यायते ॥- 
भाषाभाष्य ॥ 
वीणापुस्तकभासुरे इंसकगामिनि वायि । 
चर्यां वाव्छितदायकं शरणं ते करवाणि ॥ १ ॥ 
शोषितदुःखपरम्परापारावारपयांसि । 
ददतु शिवं शिववल्लभाचरणसरोजरजोसि ॥ २ ॥ 
क्तितिजाक्रमणपुरस्सरं खरशिडतलोकतमां सि । 
"सन्तु प्रीतिसमृद्धये रविकरनिकरमहांसि ॥ ३ ॥ 
बीजं द्यात्रमतल्लिकाः सानन्दं कलयन्तु 1 
कि चोद्गतमतिवैभवा वादिकुलानि जयन्तु ॥ ४ ॥ 
भषाभाष्यरसायनं सोद्योगं रसयन्तु । 
किंच स्वर्गाणिक्रामिव व्युत्पत्ति वशयन्तु ॥ ५॥ 


अब अतो बीजं प्रवक्ष्यामि-' इस श्लोक में प्रतिज्ञात वीजगयित 

का निरूपण करते हैं--एकवर्यासमीकरण, अनेकवर्गासमाकग्ण, 

, मध्यमाहरण और भावित इन नामों से बीजगणित चार प्रकार का है । 
उसके मेदां का सामान्य लक्षण यह हे--जहां अव्यक्तराशि के मात के 


एकवणंसमीकरणम्‌ । २१९ 


लिये सम शोधन आदि क्रिया से एकवर्णं द्वारा दोनों पक्षों की 
समता सिद्ध की जाती है, उसको एकवर्ण समीकरया कढते हैं । जहां 
अनेक वणौ को लेकर, दोनों पक्षों का साम्य सिद्ध किथा जाता है, 
उसको अनेकवर्णसमीकरण कहतें हैँ । जहां वर्ण वर्ग आदि से पक्षों 
को समान करते हैं, और वर्गगत राशियों का मूल ला कर व्यक्त- . 
मान साधते हैं, उसको मध्यमाहरण कहते हैं ( क्‍योंकि उस में वर्ग 
राशि के मूल लेने के समय में 'द्योईयोश्चातिदर्ति ्विनिष्नी-- इस 
सूत्र के अनुसार मध्यम खणड का आहरण अर्थात्‌ दूरीकरण होता 
है, इस लिये उसका मध्यमाहरण नाम रक्खा दे ) ओर जिसे स्थान 
में भावित को लेकर, पक्षों का साम्य किया जाता है उसको भावित 
कहते हैं । 
एकवर्णसमीकरण की विधि-- 

उदिष्ट उदाहरणा में अव्यक्तं राशे का यावत्तावत्‌ १,२,३, आदि 
मान कल्पना करके प्रभरकर्ता -के आलाप ( भाषण ) के अनुसार 
शुगान, भजन, जैराशिक, पच्चराशिक, श्रेदी और क्षेत्र आदि की 
क्रियाओं से समान दो पक्ष सिद्ध करना । यदि आलाप मे, पक्त 
समान न हों तो, एक पक्ष में कुछ जोड़ या, घटा कर अथवा उस 
को किसी से गुण या भाग कर समान कर लेना। और उन दोनों 
पत्तों में से, किसी एक पक्त के अव्यक्त आदि को, दूसरे पत्त के 
अव्यक्त आदि में घटाना, और दूसरे पक्ष के रूपों को पहले पक्त 
के रूपों में घटाना आशय यद हे कि जिस पत्त में अव्यक्तों को 
शुद्ध किया है, उस से भिन्न पक्ष में रूपों को शुद्ध करना चाहिए । 
यदि करणी हों तो, उन को भी, उक्त प्रकार से शुद्ध करना | फिर 
अव्यक्त राशि के शेष का, रूप शेष में भाग देने से जो क्षब्धि आवे, 
वह एक अभ्यक्त राशि का व्यक्त मान होता हे | उसका कल्पित अव्यक्त 
राशि में उत्थापन देना। आशय यद्द दे कि-- यदि एक अव्यक्त राशि 
का यह व्यक्तमान आता हे, तो कल्पित अन्यक्त राशि क्या' इस 
भांति त्रैराशिक से कल्पित अव्यक्त का जो व्यक्तमान उत्पन्न होः 
उसको पूर्व अव्यक्त-राशि को मिटाकर स्थापन करना चाहिये । 


२२० बीजगणिते- 


इसी भांति यावत्ताबत्‌ वर्ग, घन आदि में भी लब्ध व्यक्तमान के वर्ग, 
घन आदि से उत्थापन देना चाहिये। जिस उदाहरण में, दो तीन 
आदि अब्यक्त राशि हों वहां एक अव्यक्त का मान एक यावत्तावत्‌ 
कल्पना कर के और अव्यक्त राशियों का मान दो, तीन आदि इष्ट 
से गुणित वा भाजित, इष्ट रूपों से ऊन वा, युक्त यावत्तावत्‌ कल्पना 
करना । अथवा, एक का यावत्तावत्‌ औरों का व्यक्तमान कल्पना 
करना । इस भांति; जैसे क्रिया का निर्वाह दो सके वैसा ही व्यक्त 
अथवा अव्यक्त मान कल्पना करना चाहिये, यह सब बक्ष्यमाण 
डदादरणों से मल्ली भांति स्पष्ट होगा | = 
उपपत्ति-- 

अज्ञात राशि का मान यावत्तावत्‌ कल्पना कर के, वाद्‌ उक्त रीति 
के अनुसार दो पक्त तुल्य किये , जाते हैं । वहां तुल्य दो पलों 
चुल्य ही जोड़ वा, घटा देने से रे उन को तुल्य दी किसी राशिसे 
गुण वा, भाग देने से उन कां वुंल्वत्व नहीं नष्ट होता, यदह बात 
प्रसिद्ध है अव किसी एक -पन्ञ. नँ, जैसा अव्यक्त राशि दरे उख 
( अव्यक्तराशि ) का उस पक्ष से शोधन करने में, वहां केवल रूप 
ही रह जते हैं, परंतु समता के लिये दूसरे पन्त से भी अव्यक्तराशि 
घटाना हे इस लिये एकाव्यक्त शोधयेदन्यपत्षात्‌ू- यह कहा है | और 
अन्यपक्ष में, जैसा रूप राशि हे उसका शोधन करने से, उस पक्ष 
में केवल अव्यक्त राशि रहता दै, परंतु समता के लिये उप रूप राशि 
को दूसरे पत्त के रूप राशि में घटाना हे इसलिये 'रूपारयन्यस्ये- 
तरस्माश्व॒ पक्षात' कहा हे । इस प्रकार एक पक्ष में प्रव्यक्त ` राशि 
और दूसरे पक्त में रूप राशि हुआ | अब यदि इस अव्यक्तराशि में , 
यद रूपराशि आता दे, तो कल्पित अव्यक्त राशि में क्‍या, इस प्रकार 
रूपराशि, कल्पित अव्यक्राशि से गुणित और शेष अब्यक्तराशि से 
भाजित होता दे। वहां शेषाव्यक्तेनोद्धरेद्रपशेपम्‌-” यह का दे 
और कल्पित अव्यक्त राशे से गुणने का उत्थापन में अन्तर्भाव 
किया है । कर्थोकति, यदि शेष अव्यक्तराशि में रूपशेषात्मकं राशि ` 
पाते हैं, तो एक अव्यक्त में क्या, यहां गुणक के रूप होने स्रे शेपा- 


एकवर्णसभीकरणम्‌ । - २२१ 


व्यक्तैनोद्धरेद्रपशेषम्‌-' यही कहा दै । इस भांति एक अव्यक्त का 
भ्यक्तमान जान कर, करिपत अव्यक्त राशियों के मान को जान 
सकते दज +-एक का यद्‌ व्यक्मान पाते हैं, तो इष्ठट का क्या 
पर्विगे; यदी उत्थापन कदलाता दे । इससे उक्त विधि की उपपत्ति 
स्पष्ट प्रकाशित होती दै । 


उदाहरणम्‌- 
एकस्य रूपत्रिशती षडश्वा 
अर्वा दशान्यस्य तु तुल्यमृल्या; । 
ऋणं तथा रूपशतं च तस्य 
तो तुल्यवित्तो च किमश्वमृल्यम्‌ ॥३५॥ 
यदायवित्तस्य दलं हियुक्क 
` तत्तुल्यवित्तों यदि वां दितीयः। 
पयो घनेन तरिगुणोऽन्यतो वा 
एथक्‌ एथड्मे वद्‌ वाजिमूल्यम्‌ ॥२६॥ 
अथोदेशकालापमात्रेण पक्तद्ययसाम्यसिद्धों प्रथमं तावदुदा- 
हरणमथ 'त्यक्ल्वा ज्षिप्ता वापि संगुण्य भक्ता-' इत्यादिना च 
यथा पक्तयोः समता संभवति तथोदाहरणद्वयं चोपजातिकयाइ- 
एकस्येति । एकस्य वाणिज्यशालिनो मनुष्यस्य रूपत्रिशती, 
त्रयाणां शतानां समाहारत्विशती, रूपाणां त्रिशती रूपत्रिशती, 
रोपयति विमोहयतीति रूपम्‌ । । रूप विमोहने । अच्‌ | “अन्येषामपि 
दृश्यते ६ ।३।१२३७।' इति दीः । यद्वा | रूप रूपङरणे इति ` 
चौगादिकस्यायमप्यरथः। “रूपम्‌! इति ज्ञातमानस्य राशेः संज्ञेति रूप- 
त्रयं" इत्यादिषु बहुषु स्थलेषु व्यक्रतरमास्ते। परमत्र रूपम्‌" इति 


२२२ ` बीजगणिते- 


रूप्यस्य नाम भतीयते । “आहतं रूपमस्यास्तीति रूप्यः कार्पा पण:/ 
इति ^रूपाद्‌ाहतमशंसयोयैप्‌'इति सूत्रव्याख्याने भट्टो जिदी क्षिता | 
क्रि 'कार्पापणः कार्पिकः स्यात्‌-' इत्यस्य व्याख्यानाव्रसरें 
दे रजतरूप्यस्य' इति भानुजिदीज्षितोक्त्या “रूप्यः का्पपण। 
कार्पिकः इति सर्वे पर्यायशब्दाः सिध्यन्ति । एवं स्थिते प्रोक्त- 
पर्यायेभ्यो व्यतिशिकरो रूपशब्दोऽपि रूप्यवाचको वर्तत इति 
सिध्यति परं दृढतरं परमाणं न पश्यामः । कुत्रचित्‌ “रूप्यकम! 
इति दश्यते तत्र तुपुस्तकशब्द्वर्स्वा थि कः कन्‌। भकृतमनुसरामः- 
ष्ट अश्वास्तुरंगा एतावद्धनम्‌ । अन्यस्य तु दश अश्वाः | तथा 
रूपशतमृणं वतेते उभयोरप्यश्वाः तुल्यमूल्याः | त्यं मूल्यं येषां 
ते तुल्यमूल्या । मूलेन समं मूल्यम्‌ । “नौवयोधमेविषमूलमूलसी- 
तातुलाभ्यस्तायतुरयभाप्यवध्यानाम्यसमसमितसंमितेषुः इति सू- 
त्रेण यत्प्रत्ययः । एवं तौ समरानधनौ । | अश्वमूल्यं किमिति। 
अथेकस्य षट्‌ अश्वाः रूपशतत्रयं चास्ति, परस्य दश अश्वाः 
रूपशतगृणं चास्ति | परमनयोवित्त समे नास्ति, किंतु परथमस्य 
वित्ता द्वियुक्न यावद्धवति तावद्‌ परस्य सवैधनमस्ति | अश्वमूर्ये- 
नान्यथा भाव्यम्‌ | अधवा अन्यतः सकाशादादो धनेन त्रिगुणो 
वतैते । एवं स्थिते पृथक्‌ पृथङ्मे वाजिमूल्यं वद्‌ ॥ 
( १ ) उदाहरया-- 
एक व्यापारी के पास तीनसौ रुपये और छ धोड़े हैं और दूसरे 
के पास ऋण सौ रुपये और दृश घोड़े हें, पर दोनों के घोड़ों का 





मोल समान है ओर व्यापारी भी आपस में बराबर धनवाले हैं, तो 


बतजाओ घोड़े का मोल क्या है ? 
` (२) झदाहरगा-- ४ 
दो से जुड़ा पहले व्यापारी के आघे घन के तुल्य, दूसरे का 
सब घन है और उस से पहले का घन तिगुना है, तो घोड़ों का मोल 
क्ष्याहेः 


ह 


एकवसौसमीकरणम्‌ । २२३ 


अत्राश्वमूल्यमज्ञातं तस्य मानं यावत्तावदेकं 
प्रकल्पितम्‌ या १ तत्र त्रेशशिकम्‌ यद्येकस्य 
यावत्तावन्मृल्यं तदा षण्णां किमितिन्यासः। 
भ्र. फ० इ०. ` 
525 या ११.८६. 
फलमिच्छागुणं प्रमाणभक्तं लब्धं ष- 
रुणामश्वानां मृस्यम्‌ या ६। अन्न रूपशतत्रये 
मरक्षिप्ते जातमादयस्य धनम्‌ या ६ रू ३००। 
एवे दशानां मस्यम्र्‌ या १०। अत्र रूप- 
शते चगते प्रक्षिप्ते जातं हितीयस्य धनम्‌ 
या१र१०६॥ 
एतौ समधनाविति पक्षौ स्वत एव समो. 
जातो समशोधनार्थ न्यासः। 
या६ रू३०० 
या१० रू१8० 
. अथ 'एकाव्यक्तं शोधयेदन्यपश्नात्‌- इति 
, -आद्यपक्षाव्यक्तेऽन्यपश्नान्यक्काच्छोधिते शे- 
षम्‌ या ¢ । छितीयपक्षरूपेष्वाद्यपक्षरूपेभ्यः 
 शोधितेषु शेषम्‌ रू ४० ० । अव्यक्रराशिशे- 


: २२४ 7 बीजगणिते-` 
चेश या 9 रूपशेषेरू ४०० उदते लब्धमे- 


` - कस्य यावत्तावतो मान व्यक्तम्‌ १०० । यद्य 


कस्याश्वस्येदं मूल्यं तदा षर्णां किमिति 
. नरैराशिकेन लब्धं परणां म॒ल्यम्‌ ६०० रूप- 
शतत्रययुतं € ०० जातमायस्य धनम्‌ । एवं 
दितीयस्यापि ९०० । अथ हितीयोदाहरणे ` 
प्रथमद्वितीययोस्ते एव धने । 
या६ रू३०० 
या १९.१२० | 
ऋव्रायपक्षधनार्धेन दियुक्रेन तुल्यमन्यस्य _ 
घनमुदाहतमत आद्यधनार्धेदवयुक्क, अथवा- _ 
 न्यधने हिह्दीने ढिगुणे कते पक्षो समो भवत- 
स्तथा कृते शोधनार्थं न्यासः 
या३ ₹ १४२ 
या१० १०. ) 
अथवा, या६ रू ३०० क 
या२० रू२०४ "ॐ 
उभयोरपि शोधनाचे कृते लब्धं यावत्ता- 
 वन्मानम्‌ ३६॥। ॥ 


श्ल. = 


र 


एकवर्णेसमीकरणमू । , रर 
अनेन पूर्ववदुत्थापने कृते जाते धने ५१६॥ 
२६०। 
अथ तृतीयोदाहरणे ते एव धने आद्यधन- 
च्यंशः परधनमिति परं त्रिगुर्णीकृत्य न्यासः। 
या६ रू ३०० 27 
... या३० रू ३०४ 

समक्रियया लब्धे यावत्तावन्मानम्‌ २५।. 

 अनेनोत्थापिते जाते ५०। १५०। 


( १ ) उदाहरण में-घोड़े का मोल मालूम नहीं है, इस लिये 
उसका मान यावत्तावत्‌ एक कल्पना किया या १, अब एक घोड़े 
का यावत्तावत्‌ मोल है, तो छ घोड़ों का कया होगा ? हि 

भ्र. फ, इ. 
१ था. ई 

फल्न को इच्छा से गुण कर उस में प्रमाण का भाग देने से, 

धोरो का मोल या ६, इस में तीनसौ रुपये जोड़ देने से पहले. 


व्यापारी का घन या ६ रू ३०० । ऐसे ही दश धोड़ोंकामोल. 


या १०, इस में ऋण सौ रुपये जोड़ देने से दूसरे व्यापारी का 
घन या १०, रू १०० । थे दोनों समघन हैं, इसलिये पक्ष समान 
हुए अर्थात्‌ जो मान तीनसौ रुपयों से जुड़े यावत्तावत्‌ छ का है; 
बही मान सो रुपयों से ऊन यावत्तावत्‌ दृश का है । इन दोनों परो. 
का सम शोधन के लिये स्यास-- 

याद रू३०० 

या१० रू १०० , ~ 


पहले पक्त के अब्यक्त या. ६ को, -दूसरे पक्त के अव्यक्त -या -१४ ` 


२२६ बीजगणिते- 


में शोघन करने से और दूसरे पक्त के रूप १०० को पहले पक्त 
के रूप ३०० में शोघन करने से, दोनों पक्षों की स्थिति हुई-: 
या ० रू ४०० 
या ४ रू० 
अब) अव्यक्त शेष ४ का रूप शेष ४०० में भाग देने से अन्यक्त 
राशि का व्यक्तमान १०० हुआ । बाद, यदि एक घोड़ा का १०० 
मोल है तो ६ घोड़ों का कया ! त्रैराशिक से छ षो का मोल ` 
&०० हुआ इस में ३०० जोड़ देने से पहले व्यापारी का घन 
हुआ ६०० । 
इस भांति दृश घोड़ों का मोल १००० हुआ, इस में १०० 
घटा देने से ६०० दूसरे व्यापारी का धन हुआ । 
( २) उदाहरण में दोनों के घन हैं-८ 
याद रू ३०० 
या १० रू १०९ 
दो से युक्त पहले घन का आघा दूसरे का धन दे, इसलिये 
दोनों पक्ष तुल्य हुए-- 
याड रू १५२ 
या १० १०० 
अथवा, दूसरे के घन या १० रू १०० में २ घटा कर, उसको 
२ से गुण देने से या २० रू २०४ हुआ, यह पहले घन के 
हल्य हैं, इस लिये दो पक्ष तुल्य हुए--- 
या रू ३०० 
४ या२० रू २०४ 
अथवा, दो से ऊन दूसरे का घन पहले के धन के आधे के 
समान है इसलिये दो पक्ष तुल्य हए-- 
याङ्ः रू १४० 
 या१९० रू १०ई के 
... यह्वां तीनों पर्ल पर से, उक्त रीति से यावत्तावत्‌ का मान ३६ 
आया + यदि एक घोड़े का ३६ मोल हे, तो छ-घोड़ों का क्या, 


एकव समीकरणम्‌ । २२७ 


इस प्रकार छ घोड़ों का मोल २१६ हुआ, इस में ३०० जोड़ देने 
से पहले का सव घन ५१६ हुआ । और इसी प्रकार दश घोड़ों 
का मोज् ३६० हुआ । इस में १०० घटा देने से, दूसरे का सब 
घन २६० हुआ) यह घन दो से युक्त प्रथम घन के आधे के तुल्य 
है। जेसा--आद्रपन ५१६ का आधा २४८ में २ जोड़ देने से 
२६० दूसरे का घन हुआ । अथवा, २६० इस में २ घटा देने 
से २५८ हुआ, इस को दूना करने से पहले का घन हुआ ५१६ | 
अथवा, दूसरे के घन २६० में २ घटा देने से २५८ हुआ, यह 
पहले धन ५१६ के आधे २५८ के समान है । 
दूसरे उदाहरण के अन्तर्गत तीसरे उदाइरण में वही घन हे-- 
या६ रू ३०० 
या.१० रू १०० 
यहां पहले के धन का तीसरा दिस्सा दूसरे का घन कहा है इस 
लिये दो पत्त इए-- ध 
या.२. “रू १०० 
या १७० रू १०९ 
अथवा, दूसरे के धन को तिगुना करने से दो पक्ष हए 
या दर रू३०० 
या३० रू ३०० 
दोनों पक्षों के समौकरण से यावत्तावत्‌ का मान २५ आया, 
एक घोड़े का २४ मोल दे, तो छ घोड़ों का क्या, इस त्रैराशिक 
से छ घोड़ों का मोल १५० आया, इस में ३०० जोड़ देने से 
पहले का घन ४५० हुआ । इसी प्रकार, कश घोड़ों का मोज २५० 
हुआ, इस में १०० घटा देने से दूसरे का घत १५० हुआ, इस से 
तिगुना पले का घन ४५० दै । 


उदाहरणम-- 
माणिक्यामलनीलमेोक्तिकमितिः पश्चाष्ट 
सप्त कमादेकस्यान्यतरस्य सत्त नव षट्‌ 


शट बीजगणिते- 


तद्ल्लसंख्या सखे । रूपाणां नवतिर्दिष- ` 
ष्िरनयोस्तौ तुल्यवित्ती तथा बीजज्ञ भ्रति 
` रलजातिसमते मूस्यानि शीघ्रं वद्‌ ॥ ३७॥ 
अन्राव्यक्कानां बहुत्वे कल्पितानि माणि 
क्यादीनां मल्‍्यानि या ३ या २ या १। यदे 
` कस्य रह्स्थेदं मृल्यं तदोदिष्टानां किमिति 
लब्धानां यावत्तावतां योगे स्वस्वरूपयुते 
जातो पक्षौ 
`या१५या 9हूया७ङू€° 
- यारक्ष्यापैय्याध्ख्धर 
एते अनयोधैने इति समशोधने कते लब्धं 
यावत्तावन्मानम्‌ ४ । अनेनोत्थापितानि 
मारिक्यादीना मूल्यानि १२।८।५। एवं 
सदेधनम्‌ २४२। 
अथवा माणिक्यमानं यावत्तावत्‌, नील- 
मुक्वाफलयोर्मटये व्यक्ते एव कल्पिते ५।३। 
अतः समीकरणेन लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ १३। 
अनेनोर्थापिते जातं समधनम्‌ २१६। एवं 
कट्पनावशादनेकधा । 
अथ “अव्यक़ानां द्यादिकानामपीह--- इत्यस्योदाहरणं 


एकवणेसमौकरणम्‌ । ` २२६ 


शार्दूलविक्रीडितेनाइ--मारिक्येति । हे सखे, एकस्य रत्वणिजो 


माणिक्यामलनीलमौक्किकमितिः क्रमात्‌ पञ्च अष्ट सप्त, रूपाणां 
नवातश्च वरते | अन्यतरस्य तु तद्रतसरख्या सप्त नव षट्‌ रूपाणा 
दविषष्िरिच वैते । हे बीजश्ञ, प्रतिरत्जातिसुमते, प्रतिरत्ानां जातौ 
उत्तमाधमविवेकपुरस्सरं मूल्यवि चारे सुष्ठु समीचीना मतिः यस्यासौ 
तत्संबोधनम्‌ । तो तुल्यवित्तौ यथा स्यातां तथा मूल्यानि वद्‌ ॥ 

डदाहरण--- 

एक व्यापारी के पास, पांच माणिक्य, आठ नीलम, सात मोती ` 
और नब्बे रुपये हैं | दूसरे के पास, सात माणिक्य, नौ नीलम, 
मोती और बासठ रुपये हैं, और दोनों व्यापारियों का घन खमान 
है, तो प्रत्येक र्नो काक्या मोल हे 

यहां अनेक अव्यक्त हैं, इसलियें- माणिक्य आदि रक्नों के या- 
बत्तावत्‌ ३, २५ १, मोल कल्पना किए-- 

६ यादयारया१ 

यदि एक प्राणिक्यकाया३ मोल है, तो पांच का कया इस 
प्रकार पांच माणिक्य का मोल या १५ हुआ, और आठ नीलम, 
सात मोती के मोल या १६ या ७ हुए, इन अव्यक्ता के योग या ३८ 
में ६० जोड़ देने से पहले का घन हुआ या ३८ रू ६० | एक 
माणिक्य का या ३ मोल है, तो सात का क्‍या ! इस प्रकार सात 
माणिक्य का मोल या २९ हुआ | ऐसे दी नौ नीलम और छ 
मोती के मोल या १८ या ६ हुए, इन अब्यक्तों के योग या ४५ 
में ६२ जोड़ देने से दूसरे का धन हुआ | इस प्रकार दो पक्ष 
समान सिद्ध हुए-- 


1 


या ३८ रू ६० 
या४५ रूर 
 सम-शोधन करने से-- _ 2 आल हि 
या रू० रस 2: ५७८ ६. 


या ७ रू० 


२३० बीजगणिते- 


उक्त रीति से यावत्तावत्‌ का मान ४ आया । अब इससे मायिक्य 
आदि के मोल में उत्थापन देना चाहिए--एक अव्यक्त का ४ मोल 
है तो यावत्तावत्‌ ३ का क्या, माणिक्य का मोल १९ हुआ, ऐसे दी 
यावत्तावत्‌ दो और यावत्तावत्‌ एक के मोल हुए ८। ४ इन का क्रम 
से न्यास १२।८।४ फिर, यदि एक माणिक्य का १२ मोल, 
तो पांच का क्‍या ? इस प्रकार पांच माणिक्य का मोल ६० हुआ | 
आठ नीलम का मोल ६४ और सात मोतियों का मोत्र २८ हुआ | 
“इनके योग १५२ में ६० जोड़ देने से पहले व्यापारी का सर्वधन 
२४२ हुआ | इसी भांति दूसरे के रत्नों के मोत्र हुए मा. ८४ नी. 
« ७२ मो. २४ इन के योग १८० में ६२ जोड़ देने से, दूसरे व्या- 
_ पारी का सर्वधन २४२ हुआ । 
अथवा, माणिकय का मान यावत्तावत्‌ एक कल्पना किया या १ 
आर नीलम, मोती के मान ४८। ३ फिर; यदि एक मायिक्यका 
या १ मोल है, तो पांच काक्या ? इस प्रकार पांच माणिक्य का 
मोल या ५ हुआ, नीलम और मोती के मोल हुए ४० । २१ इन 
का योग ६१ रूप हुआ । यदि एक माणिक्य का या १ मोल है, 
तो सात का क्‍या { सात माणिक्य का मोल या ७ हुआ । इसी _ 
प्रकार नीलम और मोती के मोल आये ४४५ | १८ इन का योग ६३ 
रूप हुआ । यों दो पक्ष सिद्ध हुए-- 
या ५रू ६१ 
1 ७ रू ६३ 
इन में ६० और ६२ जोड़ देने से हुए-- 
या ५रू १५१ 
या रू १२५ 
फिर समीकरणया से यावत्तावत्‌ का मान १३ आया | एकका १३ 


इस में रूप १५१ जोड़ देने से पहले का सर्वधन २१६ हुआ। 





मोल है तो पांच का क्‍या ? पांच माणिक्य का मोल ६४ हुआ, 


फिर, एक का १३ मोल हे तो सात का क्या ? सात माणिक्य का 
मोल ६१ हुआ, इस में रूप १२५ जोड़ देने से दूसरे का सर्व- ` 


एकवण समीकरणम्‌ । २११. 


घन २१६ हुआ । इस प्रकार कल्पना वश अनेक भांति के मोज्ञ 
आवेंगे 


उदाहरणम्‌-- 
एको ब्रवीति मम देहि शतं धनेन 
त्वत्तो भवामि हि सखे दिगुणस्ततोऽन्यः 
ब्रते दशाप॑यसि चेन्मम षड्गुणोऽदहं 
त्वत्तस्तयोवद धने मम कि प्रमाणे +॥३८॥ 
अत्र कल्पिते आद्यधने 
या२रू ३8० 
या १ रू३०० 
अनयोः परस्य शते गृहीते आदो हिगु- 


* अत्र ज्ञानराजदैवज्ञ:--- 

कालिन्दीजलकेलिलालसमिलद्गोपालमेलद्रया- 
देकः संवदतीति ष्य विवलानस्मान्यदा यास्यति । 

गोपालत्रिशतीयुत: समवला अ््र्मवामो षयं ह्न 
नो चेत्ते भवतश्चतुरयणनलास्तन्मेलमानं कद ॥ 

श्रीषापुदेवपादोक्त सूत्रम्‌-- 

दिव्ये केन स्वस्वयुणेनाइते निरेकेण । 

गुणघातेन हते स स्यातामन्योन्यदानसयुक्ते ॥ 

.. आाचार्योक्तोदाहरणे श्र दा=१०० । मर य॒=र 
द्वि. दा= १० | दियुरू ९ 


३० प्रयमस्य घनम्‌ । 





(१००१ १०) ३ 
ब ३९ ६०१ 


( १०० १० ) ७ हि 
कह प 


२३२ बीजगणिते- 


णितः स्यादिव्येकालापो घटते । अथाद्याद- ह 


शापनीय दशभिः परधनं युतं षड्गुणं स्या- 
दित्यादयं षड्गुणीकृत्य न्यासः। 
या १२६०० 
या रू ११० 
अतः समीकरणेन लब्धं यावत्तावन्मानम्‌७० 
अनेनोस्थापिते जाते घने 2० १७० 


अथ “-युक्नोनं वा करपयेदात्मवुद्धा-' इत्यस्योदाहरणं 


सिंहोद्धत6याइ-एक इति । हे सखे, यदि शते शतसंख्याकं धनं 
मम देहि तदा तत्तो धनेन द्विगुणोहं भवामि । ' हि ” इति 
पादपूरणे इत्येको व्रवीति | अतोऽन्यस्तं प्रति बते-यदि त्वं दश 
अपेयसि मम तद्‌ त्वत्तः षद्गुणोहं भवामि, इति तयोः सुहृदोः 
किं प्रमाणे धने इति मम वद्‌ ॥ 
उदाहरण 
एक व्यापारी, दूसरे से कता हे कि हे भित्र! जो तुम सौ 
रुपे दो तो मैं तुम से घन में दूना हो जाऊं और दूसरा कता है 
कि यदि तुम दश रुपये मेरे को दो तो में तुम से घन में छ गुना 
हो जाऊं, तो उन दोनों के पास घन का प्रमाण क्या हे ? 
यहां दोनों का घन, ऐसा कल्पना करना चाहिये जिस से एक 
आलाप अपने आप घटित हो, जैसा-- 
यार रू १०० 
या १ रू १०० 
इन में दूसरे से सौ रुपये लेने से पहला दूना होता है, क्योंकि 
करण सौ रुपये में, घन सौ रुपये जोड़ देने से घनर्यासाम्य होने से 
सौ उड़ जाते हैं और यावत्तावत्‌ २ शेष रहता है । 


एकवर्णेसमीकरणम्‌ । २२१ 


या २ रू० 
या १ रू० 
इस प्रकार एक आल्ञाप घटित होता दे । फिर, 
या२ररू १०० 
या १रू १०० । 
आद्य घन से दश निकाल कर, दूसरे धन में जोड़ देने से हुए-- 
या२रू १६० 
या १रू ११० 
अब) या २ रू ११५ यह षड़्गुणित, या १ रू ११० इस शेष 
के समान है । इसलिये समान दो पक्ष हुए-- 
या १२ रू ६६० 
या १रु११० { 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ७ ० श्राया । यदि एक यावत्ता- 
वत्‌ का व्यक्तमान ७० दै, तो यावत्तावत्‌ दो का क्या? दो का 
ग्यक्तमान १४० आया, इस मेँ नृण सौ रुपये १०० घटा देने से, 
एक व्यापारी का सर्वधन ४० हुआ । इसी भांति, दूसरे पक्त में 
उत्थापन देने से दूसरे का सर्वघन १७० हुआ | दोनों व्यापारियों 
के घन हुए १७० | ४० । यहां १७० में से १०० लेने से, दूसरे 
„ का घन १०० + ४०१४० यह शेष १७०--१००-८-७० से 
दूना होता है । और ४० में से १० केने से पहले का घन १०+ 
१७०-१८० यह शेष ४०-१०-३० से छ गुना होता है । 
अथवा) जिस प्रकार दूसरा आल्लाप घटित होवे । वैसे दोनों के 
धन कल्पना किये-- 
या १ रू १० 
या ई रू १४० 
यहां श्राय धन में दश घटा देने से और दूसरे में जोड़ देने से 
दूसरा स्वतः षड्गुण होता हे । दूसरे पक्ष में १०० घटा देने से 
आयय पक्त में १०० जोड़ देने से और शेष घनया ६ रू ११० 
. को दूना करने से दो व 3 


२.३४ बीजगणिते- 


या१९ रू ११० 
या १२ रू २२९ 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ३० आया । इस से 
पक्षों में उत्थापन देने से पू्वसाधित घन के तुल्य दोनों के घन 
हुए ४०। १७० 


उदाहरणम्‌-- 
माणिक्याष्टकमिन्द्रनीलद शकं मुक्काफलानां 
शतं यत्ते करविभषणे समधनं क्रीतं त्वदर्थे 
मया । तद्रनत्रयमृल्यसंयुतिमितिस्ञ्यूनं शतार्धं 
प्रिये म॒ल्यं त्रि एथग्यदीह गणिते कल्यासि 
कृल्याणिनि ३९ । 
अत्र समधने यावत्तावत्‌ १। यदाष्टानां 
माणिक्यानामिदं मृल्यं तदेकस्य किमिति। 
एवं त्रैराशिकेन सर्वैर म॒स्यानि। 
४ याक्ष्या हू यार 
एषां योगः सप्तचत्वारिंशता सम इति 
समशोधनार्थं न्यासः । ॥ 
या्ूरू० 
या० रू ७ 
एतो पक्षो समच्छेदीकृत्य ल्लेदगमे समी 
करणेन लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ २०० अनेनो- _ 


एकवणंसमी करणम्‌ । २३४ 


व्थापितानि जातानि रलमूल्यानि २५।२०।२ 
समधनम्‌ २०० । एवं करभूषणे रलमू- 
ल्यम्‌ ६०० श 
अत्र समच्छेदीकृत्य शोधनार्थमाद्यपक्षेण 
परपक्षे हियमाणे छेदांशविपयासे कृते परस्य 
छेदो गुणोऽशो हरश्चेति तुस्यत्वात्तयोनंशो . 
भविष्यतीति छेदगमः क्रियते ॥ 


अथ छात्रमतिवैशद्यार्थ विचित्रोदाइरणं शार्दूलविक्रीडिते- 
नाह-माशिक्याष्टकमिति । हो कस्याणिनि कल्याणविशिष्टे, 
त्वं चेदिह अन्यज्गग रिते कल्या चतुरासि, अत्र केचित्‌ कल्या' 
इत्यस्य स्थाने “कर्पा' इति पवगोदिमवणौवसानकं पाठं करप 
यन्ति तन्न सुष्ठु बहुटीकाकारोक्गि संवादात्‌ । तर्हिं तेषा रतानां 
मध्ये एकैकस्य रतस्य मूल्यं पृथगूभिन्नं बरूहि आख्याहि । यत्‌ 
रततरयं ते तव कणैविमूषणे करयोरलंकारे मारिक्यानामष्टक- 
भिन्द्रनीलानां दशक युक्राफलानां शतं वतैते | कि लक्षणम्‌ । 
तदर्थे समधनं समानमूयं मया क्रते, मूल्यदानपुरस्सरं शृहीत- 
नित्यैः । 'समधनम्‌' इत्यस्यायमभिमायः--यन्माणिक्वाष्ट-' 
कस्य मूर्यं तदेवेन्द्रनीलद्शकस्य तदेव भुक्फलशतसयेत्यध 1. 
हे भिये, तेषां रक्नानां यत्तरयं तस्य यानि मूल्यानि तेषां युतिः 
ज्यून॑ शतारथं वतैते । ५० 

उदाहरण २ 

किसी ने समान मोल से आठ माणिक्य, दृश नीलम और शो... 
मोती खरीदे और उन तीनों र्नो के मोल का योग सतालीस होता 
है, तो हर एक रन का मोल क्या होगा १ ` ए. 


२३६ | बीजगणिते- 


यहां माणिक्य आदि के मूल्य कल्पना करने से क्रिया का निर्वाह 
नहीं होता । इसलिये समधन का मान यावत्तावत्‌ १ कल्पना किया, 
यदि आठ माणिक्य काव्या १ मोल है, तो एक का क्या, इस प्रकार 
हर एक रक्नों के मोल हुए-- 
याह्याईहब्याह 
इनका समच्छेद से योग या र हुआ यह सैंताल्लीस के समान 
है, इसक्षिये दो पक्ष हुए-- 
या इज रू० 
~ या० रू४७ज 
(कल्प्यो हरो रूपमहारराशे:---' इस रीति के अनुसार) दूसरे 
पक्ष के रूप ४७ के नीचे १ हर हुआ-- 
या शब्ब रू० 
या० ण्ड रू 
समच्छेद करने से हुए-- 
या रन रू० 
या० रू भन 
छेदापगम करने से हुए-- «» 
या ४७ रू० 
या० रू६&४०० 
समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान २०० आया, यदि आठ 
माणिक्य का २०० समघन है, तो १ का क्या, २०० ५१.= 
॥ 
यदि दश नीलम का २०० समघन हे, तो १ का क्या, 


= ~ २० हुआ । यदि सौ मोती का २०० खमधन है तो १ 


क्ष्या = २ हुआ । 
छ ~ 
क्रम से न्यास २४ | २० । २ | उनका योगा ४७ है । एक माणिक्य 


+ 
+", 01 


एकवसीसमीकरणम्‌ । २३७ 








का २५ मोल है, तो आठ का कया ? = २०० । एक 
नीलम का २० मोल हे, तो दश काक्या! न । 
एक मोती का २ मोल है, तो सौ का क्‍या १२ पक त्त 


इस प्रकार समान धन आते हैं, इनका योग ६ ० ० सव रत्नों का मोज हुआ। 

यहां पर समच्छेद कर के शोधन के लिये आद्यपक्ष का परपत्त 
में भाग देने से, छेद और अंश के विपर्यास होने पर गुण हर के 
वुल्य होने से, वे उड़ जाते दै । इसलिये लाघवार्थं छेदापगम होता है | 
अर्थात्‌ छेद मिटा दिया जाता दे । 


उदाहरणमं- 
पञ्मांशोडलिकुलात्कंदम्बमगमत्‌ चयंशः 
शिलीन्ध तयोविश्लेषखिगुणो खगाक्षि कुटजं 
दोलायमानोऽपरः । कान्ते केतकमालतीपरि- 
मल प्रासैककालप्रियाद्‌ ताहूत इतस्ततो भ्र- 
मति खे शरद्भोऽलिसंख्यां वद्‌ # ॥ ४० ॥ 


# अत्र ओऔधराचार्यो:-- डे 
षड्भागः पाटलाछ भ्रमति गणयुजः स्वत्रिभागः कदम्बे 
पादश्चूतह्ुमे च प्रदलितकृषुमे चम्पके प्मांशः । 
प्रोत्फुल्लाम्मोजषण्डे रविकरदलिते भिशदंशोऽभिरेमे 
तज्रैको मत्तरज्नों अमति नमसि चेत्का भवेदग्गसंख्या ॥ 
ज्ञानराजदैवल्ला:-- 
मनिः कोकिलमब्ज॒लैः परिमलैरानन्दयन्तं फलै- 
भौरद्वाजयुखं द्विजोत्तमइुल त्वामेत्य शाखाधिपम्‌ । . 
जातं पूर्गमनोरय छुरतरो स्वार्धा हिपणांराकै: 4 
पूर्ादिक्रमतश्चतुरदिजयुतस्तिष्ा्यहं तान्‌ बद्‌ ॥ 9 
00४७८ 





६ २३८ बीजगाणिते- 


अत्रालिकुल प्रमाणं यावत्तावत्‌ १ । अतः 
कद्म्बादिगतालिभ्रमारां यावत्तावत्‌ ‰ एतद्‌ 
दृष्टेन भ्रमरेण युतमलिप्रमाणमिति न्यासः। 
या इरू११५ 
या १ रू० 
एतो समच्छेदीकृत्य छेदगमे पूर्ववज्लव्धं 
यावत्तावन्मानम्‌ १५ एतदलिप्रमाणम्‌॥ 


अथान्यदुदाहरणं पाटीस्थं भदशेयति-पञ्चांश इति | व्या- 
खूयातोऽयं श्लोको लौलावतीव्याख्याने ॥ 


 इदाहरण-- ~ 

एक भ्रमरो के समूह से उस का पश्चमांश कदम्ब को गया और 
तृतीयांश शिललीन्धर नामक पुष्प को गया, और उन भागों के 
त्रिगुण-अन्तर के तुल्य अमर, कुटज नामक पुष्प को गये, केबल 
एक अमर केतकी और मालती क सुगन्ध में लोभा हुआ आकाश में 
अमया कर रहा है, तो कटो कितने अमर हैं १ 


यहाँ मरो के समूह का मान यावत्तावत्‌ ९ है, इस का पत्च- 
मांश या ४ और तृतीयांश या ई हुआ, इनके अन्तर या हर को 
३ से गुणा या इ हुआ, इसमें ३ का अपव्तन देने से ३ हुआ | 
फिर उक्त या ध या ३ या | भागों का समच्छेद से योग 
या १९ हुआ इस में दृष्ट अमर १ जोड़ देने से पहला पक्त हुआ 
या ३४ रू १५ यह यावत्तावत्‌ एक के समान है, इस किये दो 
बक्त हुए-- 8 


याद रू१४ 


या रू 9 


एकवरोसमीकरणम्‌ । २३६ ` 


समच्छेद और छेद॒गम से पूर्व रीति क अनुसार यावत्तावत्‌ का 
मान १५ श्राया, यही अमरों के समूह की संख्या है ॥ 


अथान्योक्रमप्युदाहरणं क्रियालाघवार्थ 
प्रदरश्यते- 
पञ्चकशतदत्तधनात्‌ 
फलस्य वर्ग विशोध्य परिशिष्टम्‌ । 
दत्त दशकशतेन 
तुस्यः कालः फलं च तयोः॥ ध 
. अव्र काले यावत्तावत्कल्पिते क्रिया न 
निर्वहति इत्यतः कल्पिताः पञ्चमासा मूलधनं 
यावत्तावत्‌ १ 
अस्मात्पञ्चराशिके न्यासः 
पर ०५ 
१०० या १ न 
# 6 9 
लब्धं फलं यावत्तावत्‌ $ अस्य वर्गः याव 
मलधनात्समच्छेदेन शोधिते जातं दितीय- 
मृलधनम्‌ याव १ या १६ अत्रापि मासपञ्चकेन 





पञ्चराशिके कृते न्यासः। 


२४० 


` लब्धं फलं याव १ या १६ एतंत्पू्वफल- 


३२ 

स्यास्य या $ सममिति पक्षौ यावत्तावतापवर्त्य 

समशोधनाय पक्षयोन्यासः। . 

^ “थार 7८ रू १६ 

या१ रू $ 
प्राग्वज्नब्ध यावत्तावन्मानम्‌ ८ एतन्मृल- 
धनम्‌। अथवा प्रथमप्रमाणफलेन हितीय- 
प्रमाणफले विभक्केयज्ञभ्यते तद्‌ गुणगुणितेन 
दितीयमलधनेन तुल्यमेव प्रथममूलधनं 
स्यात्‌, कथमन्यथा समे काले समं फलं 
स्यात्‌ । अतो हितीयस्यायं गुणः २, छितीय- 
मुलधनमेकोनगुखगुणितं फलवर्गे वर्तते, अत 
एकोनगुरोनेष्टकल्पितकलान्तरस्य वर्गे भक्र 
दितीयमलधनं स्यात्‌ तत्फलवर्गयुतं प्रथम- 
` मूलधनं स्यात्‌, अतः कल्पितफलवर्गः ४ 

५ 





एकवणंसमीकरणम्‌ । २४१ 
अतः प्रथमद्ितीयमूलधने ८।४। फलम्‌ २। 
यदि शतस्य पञ्च कलान्तरं तदाष्टानां किमिति 
लब्धमेकमासेऽष्टानां फलम्‌ : । यद्यनेनेको 
मासस्तदा चिकेन किमिति लब्धा मासाः ५। 


अथ परोक्षमप्युदाहरणं क्रियालाघवार्थ प्रद्शयति-पश्चकेति । 
प्रतिमासं पञ्च हृद्धियस्थेति पञ्चकम्‌ | तदस्मिन्‌ हृद्धयायलाभशु- 
स्कोपपदा दीयते इति सूत्रेण कन । तादृशं यच्छतं तेन प्रमाणेन 
दं यद्धनं तस्य किंचित्कालज्ज यत्फलं कलान्तरं तस्य वर्ग मूल- 
धनाद्विशोध्य यदवशिष्टं धनं तदशकशतेन, प्रतिमासं दंश हृद्धि- 
स्येति दशकम्‌, दशकं च तच्छतं च दशकशतं तेन प्रमाणेन 
दम्‌, तयोः प्रथमद्वितीययो्गूलद्रव्ययोस्तुल्ये काले तुल्यमेव 
फलं भवति । एवं सति ते के धने इति बदेति शेषः । 

उदाहरण - 

पांच रुपये सैकड़े के व्याज पर दिये घन का जो ब्याज आया 
उस के वर्ग को, मूल घन में घटा देने से जो शेष घन बचा, उस 
को दश रुपने सैकड़े के ब्याज पर दिया आर उन दोनों मूलघनों 
का काल और ब्याज समान दै, तो मूलधन क्या है! 

( १ ) यहां काल का मान यावत्तावत्‌ कल्पना करने झे क्रिया 
का निर्वाह नहीं होता । इसलिये पांच मास और मूलधन को मान 
यावत्तावत्‌ १ कल्पना किया । यदि एक महीने में सौ का पांच 
ब्याज मिज्ञता है) तो पांच महीने में यावत्तावत्‌ एक का क्या 


'मिल्लेगा * 
त (कोः 
न १५ ~ या १ 
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